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1.   Îáîãðåâàíèå ïîëîâ � óäîáíî è äîñòóïíî

1.1. Ââåäåíèå

Âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ýëåìåíòû ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ ÊÈÑÀÍ ïðîèçâîäÿòñÿ

â Ïîëüøå.

Âñòðîåííûå â ïîë ñèñòåìû îòîïëåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê íèçêîòåìïåðàòóðíîìó òèïó

îòîïëåíèÿ, â êîòîðîì 70% ýíåðãèè ïåðåäàåòñÿ ïîñðåäñòâîì èçëó÷åíèÿ òåïëà

è òîëüêî 30% ïîñðåäñòâîì êîíâåêöèè. Ïðè òàêîì ñïîñîáå îòîïëåíèÿ, áëàãîäàðÿ

ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ òåïëà â ïîìåùåíèè îò ïîëà äî ïîòîëêà äîñòèãàåòñÿ

«òåïëîâîé êîìôîðò», ò.å. êîãäà ñòóïíÿìè íîã îùóùàåòñÿ èñõîäÿùåå îò ïîëà òåïëî,

ïðè ñîõðàíåíèè îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà óðîâíå ãîëîâû.

Ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ ìîæíî ïðèìåíÿòü

- â êâàðòèðàõ è îñîáåííî â ÷àñòíûõ äîìàõ,

- â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ îáùåñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, òàêèõ êàê, íàïðèìåð,

ãîñòèíèöû, áàíêè è ò.ï.,

- íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ, à òàêæå â òàêèõ ïîìåùåíèÿõ, êàê ñêëàäû,

ìàãàçèíû, áàññåéíû è ïð.

Ðèñ. 1.  Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð â ïîìåùåíèè ñ îáîãðåâàíèåì ïîëîâ

è ñ  áàòàðåÿìè
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1.2. Ïðåèìóùåñòâà ñèñòåìû ÊÈÑÀÍ äëÿ îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ

   à) ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð â ïîìåùåíèè ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæàåòñÿ ê îïòè-
ìàëüíîìó (ðèñ. 1);

 á) îòñóòñòâèå â ïîìåùåíèè áàòàðåé îòîïëåíèÿ èëè îáîãðåâàòåëåé, òðåáóþùèõ,
êàê ïðàâèëî, äîïîëíèòåëüíîãî îáëàãîðàæèâàíèÿ;

 â) ïðèÿòíîå îùóùåíèå «òåïëîâîãî êîìôîðòà»;
 ã) ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ïûëè â âîçäóõå, áëàãîäàðÿ ìåíüøåé êîíâåêöèè âîçäóõà

â ïîìåùåíèè;
 ä) óëó÷øåíèå çâóêîèçîëÿöèè áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ èçîëÿöèîííîãî ñëîÿ;
 å) ñíèæåíèå ñêîðîñòè âûñóøåíèÿ âîçäóõà â ïîìåùåíèè;
æ) áîëåå íèçêàÿ òåìïåðàòóðà îáîãðåâà (ìàêñèìóì 55°Ñ);
 ç) ýêîíîìèÿ ýíåðãèè âñëåäñòâèå áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðû îáîãðåâà è îïòè-

ìàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà òåïëà â ïîìåùåíèè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðà-
äèöèîííûìè ñèñòåìàìè îòîïëåíèÿ, ýêîíîìèÿ ìîæåò äîñòèãàòü 20%.

 è) âîçìîæíîñòü êîìáèíèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ âìåñòå ñ òðàäèöèîííûìè
ñèñòåìàìè îòîïëåíèÿ, â ò.÷. ñ ñèñòåìîé öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ;

 ê) ýëåìåíòû ñèñòåìû íå ïîäâåðæåíû êîððîçèè è îñàæäåíèþ íàêèïè;
 ë) ëåãêîñòü ìîíòàæà òðóá ÊÈÑÀÍ � òðóáû íå îáëàäàþò ïàìÿòüþ ôîðìû è ìî-

ãóò èçãèáàòüñÿ áåç ðàçîãðåâàíèÿ;
ì) âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ îáîãðåâàòåëüíîé ïåòëè èç îäíîãî (öåëîãî) îòðåçêà

òðóáû, áåç äîïîëíèòåëüíûõ ñîåäèíåíèé;
 í) ãàçîíåïðîíèöàåìîñòü ñèñòåìû ñ ïðèìåíåíèåì òðóá ÊÈÑÀÍ, îòâå÷àþùàÿ

òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâà PN-93/C-04607. Ïðîñëîéêà èç àëþìèíèÿ â ñòåíêàõ
òðóáû ïðåäîòâðàùàåò ïîïàäàíèå êèñëîðîäà â öèðêóëèðóþùóþ â ñèñòåìå âîäó;

 î) ñðîê ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñâûøå 50 ëåò;
 ï) âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ íèçêîòåìïåðàòóðíûõ è ýêîëî-

ãè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òåïëà (íàïðèìåð, àãðåãàò òåïëîîáìåííûé, ñîëíå÷íûå
áàòàðåè, ýíåðãèÿ áèîðàñïàäà) â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ.

1.3. Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñèñòåì îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ

   a) còîèìîñòü ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ è åå óñòàíîâêè ïðèìåðíî íà 30-40%
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ñèñòåìàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì áàòàðåé;

 á) oãðàíè÷åííàÿ òåïëîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü � â ïîìåùåíèÿõ ñ áîëüøîé îòäà÷åé
òåïëà (âûøå 80 Â/ì2) èëè ñ íåáîëüøîé ïîâåðõíîñòüþ îáîãðåâàíèÿ ñèñòåìà
îáîãðåâà ïîëà ìîæåò íå îáåñïå÷èâàòü ïîòðåáíîñòü ïîìåùåíèÿ â òåïëå.
Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíîå îáî-
ãðåâàíèå;

â) cèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé òåïëîâîé èíåð-
öèåé � ñèñòåìà ðåàãèðóåò íà óïðàâëåíèå ìåäëåííåå ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöè-
îííûìè ñèñòåìàìè îòîïëåíèÿ;

ã) oãðàíè÷åíèå  âûáîðà ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîëîâîãî ïîêðûòèÿ � ìîæíî ïðèìåíÿòü
ëèøü òàêèå òèïû ïîêðûòèé, êîòîðûå îáëàäàþò õîðîøåé òåïëîïðîâîäíîñòüþ.
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2. Îáùèå ñâåäåíèÿ

2.1. Òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòó

Óñòàíîâêå ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ äîëæíà ïðåäøåñòâîâàòü ðàçðàáîòêà

òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà, â êîòîðîì äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ:

- ðàñ÷åòû òåïëîîòäà÷è êàæäîãî ïîìåùåíèÿ;

- ðàñ÷åòû ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû;

- ñïîñîá óêëàäêè òåïëîâîãî êîíòóðà, ðàññòîÿíèå ìåæäó òðóáàìè, äëèíà êîíòóðà;

- òèï è õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ;

- òèï è òîëùèíà èñïîëüçóåìîãî òåïëîèçîëÿòîðà;

- íîðìû è ïðàâèëà ñáîðêè, óñòàíîâêè è ðåãóëèðîâêè ñèñòåìû.

2.2. Ðàáî÷èå óñëîâèÿ äëÿ ñèñòåì îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ

2.2.1. Òåìïåðàòóðà ïîëà

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåì îáîãðåâàíèÿ ïîëà íåîáõîäèìî ïîìíèòü îá îãðàíè÷åíèè

òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ïîëà.  Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò 24 � 26ÎÑ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ „òåïëîâîãî êîìôîðòà” òåìïåðàòóðà ïîëà íå äîëæíà ïðåâûøàòü:

- 29ÎÑ â ïîìåùåíèÿõ, ãäå ëþäè ïðåáûâàþò ïîñòîÿííî (íàïð. â êâàðòèðàõ,

îôèñàõ è ò.ï.);

- 35ÎÑ ïî ïåðèìåòðó;

- 33ÎÑ â êóõíÿõ è âàííûõ êîìíàòàõ;

- 27ÎÑ â ñëóæåáíûõ è ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå ëþäè ðàáîòàþò ñòîÿ.

Ïðè ðàñ÷åòàõ ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, îáåñïå÷èâàåòñÿ ëè äîïóñòèìàÿ

òåìïåðàòóðà ïîëà ïðè òîì èëè èíîì ðàññòîÿíèè ìåæäó òðóáàìè. Ñëåäóåò ïðèíÿòü

âî âíèìàíèå, ÷òî ôàêòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ïîëà ïðè ðàáîòå ñèñòåìû áóäåò

çíà÷èòåëüíî íèæå ðàñ÷åòíîé.

2.2.2. Ïàðàìåòðû ðàáîòû ñèñòåì îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëà íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ

íà ñëåäóåùèå òåìïåðàòóðíûå ïàðàìåòðû:

- ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïîëà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 29ÎÑ;

- âõîäíàÿ òåìïåðàòóðà ïîäà÷è ñèñòåìû íå äîëæíà ïðåâûøàòü 55ÎÑ;

- ðàçíèöà òåìïåðàòóð íà âõîäå è â âîçâðàòíîì êîíòóðå äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ

∆t = 5÷10OK;

- ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû â òðóáàõ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 0,1 � 0,6 ì/ñåê;



8

- äëèíà îòðåçêà òðóáû òåïëîâîãî êîíòóðà ïðè äèàìåòðå ∅16 ìì äîëæíà áûòü

ìåíüøå 120 ìåòðîâ;

- ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî òåïëà, ïåðåäàâàåìîãî â îòàïëèâàåìîå ïîìå-

ùåíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 90% êîëè÷åñòâà òåïëà, ïðèíåñåííîãî ãðåþùèìè

òðóáàìè;

- äëÿ îáåñïå÷åíèÿ â ïîìåùåíèè òåìïåðàòóðû 20ÎÑ ðàñ÷åòíàÿ òåïëîîòäà÷à íà

ïîâåðõíîñòè ïîëà ñîñòàâëÿåò 80 Â/ì2.

2.3 Òðåáîâàíèÿ ê çäàíèÿì (ïîìåùåíèÿì) ñ îáîãðåâàíèåì
ïîëîâ

2.3.1. Ñîñòîÿíèå çäàíèÿ ïåðåä óñòàíîâêîé ñèñòåìû

Ïåðåä íà÷àëîì ìîíòàæà ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëà â ïîìåùåíèè äîëæíû áûòü

âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ðàáîòû:

- ïîëíîñòüþ ñìîíòèðîâàíû îêîííûå è äâåðíûå ïðîåìû, óñòàíîâëåíû äâåðè

è îêíà;

- çàêîí÷åíà óêëàäêà ýëåêòðîïðîâîäêè è óñòàíîâêà ñàíòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ,

îñóùåñòâëåíà èõ òåõíè÷åñêàÿ ïðèåìêà;

- çàäåëàíû óãëóáëåíèÿ äëÿ òðóáîïðîâîäîâ;

- çàêîí÷åíû øòóêàòóðíûå è îòäåëî÷íûå ðàáîòû;

- âûíåñåí ñòðîèòåëüíûé ìóñîð è íåíóæíûå ìàòåðèàëû;

- ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ óêëàäûâàòü ëèñòû òåïëîèçîëÿöèè

äîëæíû áûòü âû÷èùåíû è âûðîâíåíû. Íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè íå äîëæíû

ïðåâûøàòü 2-3 ìì íà 1 ìåòð è 5-8 ìì íà âñåé äëèíå ïîâåðõíîñòè;

- äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî îòîïëåíèå ïîìåùåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåå êàê

ìèíèìóì òåìïåðàòóðó 5ÎÑ. Ïðè âîçíèêíîâåíèè óãðîçû çàìåðçàíèÿ âîäû

â íåðàáîòàþùåé ñèñòåìå, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì ïîâðåæäåíèÿì,

ðåêîìåíäóåòñÿ âîäó ñïóñòèòü, à ñèñòåìó ïðîäóòü ñæàòûì âîçäóõîì;

- åñëè â ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè íèæå 0ÎÑ ïðîèçîéäåò

çàìåðçàíèå êîëëåêòîðà, ìîãóò áûòü ñåðüåçíî ïîâðåæäåíû íàêîíå÷íèêè

ïîäàþ-ùåãî òðóáîïðîâîäà è îáðàòíîãî êîíòóðà.

2.3.2. Ïîòåðè òåïëà

Ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îòîïëåíèÿ æèëèù, à òàêæå äëÿ

îòîïëåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé îáùåñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî

îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ â äàííîì ïîìåùåíèè ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ

ïîëîâ êàê îñíîâíîãî ñïîñîáà îòîïëåíèÿ, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ýôôåêòèâíóþ òåïëîîòäà÷ó

ïîâåðõíîñòè ðàâíîé 80 âàòò íà 1 ì2. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòîò ïîêàçàòåëü ìîã áûòü

äîñòèãíóò,  çäàíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìàì òåïëîçàùèòû, ñîäåðæàùèìñÿ

â PN-B-03406, PN-EN ISO 6946, à òàêæå â ïðèëîæåíèè ê Ðàñïîðÿæåíèþ Ìèíèñòðà

âíóòðåííèõ äåë è àäìèíèñòðàöèè îò 30.09. 1997 ã. (Dz. U. nr 132). Íàðóæíûå ñòåíû
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çäàíèé, âíóòðè êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòàíîâêà ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ,

äîëæíû áûòü òåïëîïðîâîäÿùèìè ñ êîýôôèöèåíòîì òåïëîïåðåäà÷è k < 0,35 Â/ì2Ê.

Äëÿ îêîí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü êîýôôèöèåíò k < 2,0 Â/ì2Ê.

2.4. Êîíñòðóêöèÿ ïîëà

Êîíñòðóêòèâíî ïîë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñêîëüêî ñëîåâ, à èìåííî:

- ñëîé òåïëîèçîëÿöèè,

- ñëîé ãèäðîèçîëÿöèè,

- ãðåþùàÿ ïëèòà ñ òðóáàìè,

- ïîëîâîå ïîêðûòèå,

Íà ðèñóíêàõ 2�5 ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êîíñòðóêöèè ïîëà â çàâèñè-

ìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé.

2.4.1. Ïîëû íàä îòàïëèâàåìûìè ïîìåùåíèÿìè (Ðèñ. 2)

Ðèñ. 2
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2.4.2. Ïîëû íàä íå îòàïëèâàåìûìè ïîìåùåíèÿìè (Ðèñ. 3)

à) â ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèÿõ,

á) â îãðàíè÷åíûõ íàðóæíèìè ñòåíàìè ïðîåìàõ íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî

îáåñïå÷èâàòü óòåïëåíèå ïåðåêðûòèÿ, êîíòàêòèðóþùåãî ñ îêðóæàþùèì âîçäó-

õîì â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè, ïðåäóñìîòðåííûìè PN-91/B-02020.

Ðèñ. 3
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2.4.3. Ïîëû íà ãðóíòå (Ðèñ. 4)

Ðèñ. 4
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2.4.4. Ïîëû â ïîìåùåíèÿõ ñ áîëüøîé ïîëüçîâàòåëüñêîé íàãðóçêîé
(Ðèñ. 5)

Ðèñ. 5
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2.5. Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì, èñïîëüçóåìûì ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå

Â ñòàòüå 10 Çàêîíà î ñòðîèòåëüñòâå îò 7 èþëÿ 1994 ãîäà (Dz. U. nr 89 îò 25 àâãóñòà

1994 ã. è Dz. U. nr 111 îò 23 ñåíòÿáðÿ 1997 ã. ) ãîâîðèòñÿ:

«… 1.Ïðè âûïîëíåíèè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òàêèå ñòðîèòåëüíûå

ìàòåðèàëû, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïîçâîëÿþò ïðàâèëüíî çàïðîåêòèðîâàííûì

è âûïîëíåííûì ñòðîèòåëüíûì îáúåêòàì ñîîòâåòñòâîâàòü îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì,

ïåðå÷èñëåííûìè â ïóíêòå 1 ïåðâîãî àáçàöà ñòàòüè 5 � êàê äîïóùåííûå ê îáîðîòó

è ðàçðåøåííûå ê ïðèìåíåíèþ â ñòðîèòåëüñòâå.

2. Äîïóùåííûìè ê îáîðîòó è ê ïðèìåíåíèþ â ñòðîèòåëüñòâå ñ÷èòàþòñÿ:

 1) ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû è êîíñòðóêöèîííûå ýëåìåíòû, íàäëåæàùèì

îáðàçîì ìàðêèðîâàííûå, è êîòîðûì íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ

íîðìàòèâîâ:

à) âûäàí ñåðòèôèêàò íà çíàê áåçîïàñíîñòè, óêàçûâàþùèé íà îáåñïå÷åíèå

ñîîòâåòñòâèÿ  òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, âûðàáîòàííûì íà îñíîâå ïîëüñ-

êèõ íîðìàòèâîâ, òåõíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèõ

íîðì è òåõíè÷åñêèõ ñïåöèôèêàöèé â ÷àñòè ìàòåðèàëîâ, ïîäëåæàùèõ òàêîé

ñåðòèôèêàöèè;

á) ïðîèçâåäåíà îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ è âûäàí ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ

ïîëüñêèì íîðìàòèâàì èëè òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì â ÷àñòè ìàòåðèà-

ëîâ, íå ïîäëåæàùèõ ñåðòèôèêàöèè, ïðåäóñìîòðåííîé â ï. à), íî âëèÿþùèõ

ñóùåñòâåííûì îáðàçîì íà âûïîëíåíèå õîòÿ áû îäíîãî ïðåäúÿâëÿåìîãî

ê íèì îñíîâíîãî òðåáîâàíèÿ.

2) ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû è êîíñòðóêöèîííûå ýëåìåíòû, ïåðå÷èñëåííûå

â ïåðå÷íå ìàòåðèàëîâ, íå âëèÿþùèõ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì íà âûïîëíåíèå

ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íèì îñíîâíûõ òðåáîâàíèé, à òàêæå â ïåðå÷íå ìàòåðèàëîâ,

ïðîèçâîäèìûõ è ïðèìåíÿåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîâñåìåñòíî ïðèíÿòûìè

ïðàâèëàìè ñòðîèòåëüíîãî èñêóññòâà …»

Ïðèâåäåííûå âûøå òðåáîâàíèÿ ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ âûïîëíåííûìè â ñëó÷àå èñïîëüçî-

âàíèÿ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ íàáîðà äëÿ ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ

ïîëîâ ÊÈÑÀÍ, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû êîòî-

ðûõ ïîäòâåðæäåíû òåõíè÷åñêèìè èñïûòàíèÿìè, ïðîâåäåííûìè COBRTI INSTAL:

- ÀÒ/98-01-0466-02  ìíîãîñëîéíûå òðóáû Multilayer Pipes-Kisan-SKS Kañczuga;

- AT/99-02-0775-01 çàæèìíûå è çàïðåññîâûâàþùèåñÿ ñîåäèíåíèÿ è ôàñîííûå

äåòàëè ê ìíîãîñëîéíûì òðóáàì Multilayer Pipes-Kisan-SKS Kañczuga;

- ÀÒ/98-01-0337-02 çàæèìíûå ñîåäèíåíèÿ, ôèòèíãè è ðàçäåëèòåëè äëÿ òðóá ÐÅ

è ÐÅÕ.
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à òàêæå èçäàííûì â Ðîññèè:

- Ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ¹ 3363219 - òðóáû íàïîðíûå ìíîãîñëîéíûå èç

ïîëèýòèëåíà-àëþìèíèÿ-ïîëèýòèëåíà è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè ê íèì èç

ëàòóíè.

Ïî ðåçóëüòàòàì òåõíè÷åñêèõ èñïûòàíèé èçäåëèé ïðîèçâîäèòåëÿìè âûäàíû

Äåêëàðàöèè ñîîòâåòñòâèÿ.

Ýòè Äåêëàðàöèè ñîîòâåòñòâèÿ ê ïîñòàâëÿåìûì íàìè èçäåëèÿì è ìàòåðèàëàì,

â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, ñëóæàò îñíîâàíèåì äëÿ òåõíè÷åñêîé ïðèåìêè ñèñòåìû

îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ.

2.6. Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì, èñïîëüçóåìûì â ñèñòåìàõ
îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ

Êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ òàêîâà, ÷òî îíà íåðàçðûâíî ñâÿçàíà

ñ êîíñòðóêöèåé çäàíèÿ. Ïîýòîìó ñðîê åå ýêñïëóàòàöèè íå ìîæåò áûòü êîðî÷å ñðîêà

ýêñïëóàòàöèè âñåãî çäàíèÿ, ò.å. îêîëî 50 ëåò. Çàìåíà ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ

â òå÷åíèå ñðîêà ñëóæáû çäàíèÿ äîâîëüíî òðóäîåìêà è ñâÿçàíà ñî çíà÷èòåëüíûìè

ôèíàíñîâûìè çàòðàòàìè. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà íàêëàäûâàþò ñïåöèôè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ ê èñïîëüçóåìûì ìàòåðèàëàì, à èìåííî:

- ñðîê ñëóæáû ñâûøå 50 ëåò;

- êèñëîðîäîîäïîðíîñòü;

- çíà÷èòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íà ðàñòÿæåíèå.

Âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ñòàâÿòñÿ òàêæå ïåðåä âñåìè îñòàëüíûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû

îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ, â òîì ÷èñëå è ïåðåä ìàòåðèàëàìè, èñïîëüçóåìûìè äëÿ

èçãîòîâëåíèÿ ãðåþùåé ïëèòû è òåïëîèçîëÿöèè.

Ïðè âûáîðå ìàòåðèàëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñèñòåì îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ ñëåäóåò îòäàòü

ïðåäïî÷òåíèå ñåðòèôèöèðîâàííûì ìàòåðèàëàì, êà÷åñòâî êîòîðûõ ãàðàíòèðóåò

áåçàâàðèéíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû â ïåðèîä ìåæäó äâóìÿ ãåíåðàëüíûìè ðåìîíòàìè

çäàíèÿ.
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3. Èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó

3.1. Ìàòåðèàëû äëÿ ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ

3.1.1. Òðóáû ÊÈÑÀÍ

Ìíîãîñëîéíûå òðóáû ÊÈÑÀÍ (Ðèñ. 6) ïðîèçâîäÿòñÿ â Ïîëüøå ïî ëèöåíçèè

àíãëèéñêîé ôèðìû KITECHNOLOGY. Êîíñòðóêöèÿ òðóáû: àëþìèíèåâàÿ ëåíòà

òîëùèíîé 0,2 � 0,25 ìì ñâîðà÷èâàåòñÿ â òðóáó è ñâàðèâàåòñÿ ïðîäîëüíî. Ïîñëå

ýòîãî òðóáà ïîêðûâàåòñÿ ñëîåì êëåÿ è ïîëèýòèëåíà âûñîêîé ïëîòíîñòè èçíóòðè

è ñíàðóæè.

Ðèñ. 6

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òåïëîâûõ êîíòóðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâà òèïà òðóá ÊÈÑÀÍ:

à) òðóáû êðàñíîãî öâåòà ÐÅ80-Àl-PE 80 äèàìåòðîì 16 õ 2,0 è 20 õ 2,25 ìì;

á) òðóáû áåëîãî öâåòà PEX-Al-PEX è PEX-Al-PE 80 c èñïîëüçîâàíèåì ïîëèýòèëåíà

ñòðóêòóðèðîâàííîãî, äèàìåòðîì 16 õ 0,2 è 20 õ 2,25.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ, òàêèõ íàïðèìåð,

êàê ñòîÿêè, äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êîëëåêòîðîâ, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàäèàòîðîâ áàòàðåé

öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, èñïîëüçóåìûõ îäíîâðåìåííî ñ îáîãðåâîì ïîëà

ïðèìåíÿþòñÿ òðóáû ÊÈÑÀÍ áåëîãî öâåòà (ñì. ï. á) äèàìåòðîì 14 õ 2,0; 16 õ 2,0;

20 õ 2,25, 25 õ 2,5, 32 õ 3,0 è 40 õ 4,0 ìì.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òðóá ÊÈÑÀÍ

- êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäèìîñòè 0,45 Â/ìÊ

- êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ 0,025 ìì/ìÊ

Ðåæèì ýêñïëóàòàöèè è îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ òðóá ÊÈÑÀÍ â ñèñòåìàõ îáîãðåâà-

íèÿ ïîëîâ

- ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 60ÎÑ

- ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå 0,6 ÌÏà
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Òðóáû ÊÈÑÀÍ (êðàñíûå) ïîñòàâëÿþòñÿ â áóõòàõ ïî 200 ìåòðîâ äëÿ òðóá äèàìåòðîì

16 õ 2,0 è ïî 240 ìåòðîâ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 20 õ 2,25 ìì. Ïî æåëàíèþ êëèåíòà

òðóáû ìîãóò áûòü èíîé äëèíû. Ôèðìåííàÿ ìàðêèðîâêà íàíåñåíà ÷åðåç êàæäûé

ìåòð äëèíû. Íàèìåíüøèé äîïóñòèìûé ðàäèóñ ñãèáà ñîñòàâëÿåò 5 âíåøíèõ

äèàìåòðîâ òðóáû. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ñëîÿ àëþìèíèÿ òðóáû îáëàäàþò õîðîøåé

ãèáêîñòüþ è íå îáëàäàþò ïàìÿòüþ ôîðìû. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî çíà÷èòåëüíî

îáëåã÷àåò ìîíòàæ è óêëàäêó êîíòóðîâ.

3.1.2. Ñîåäèíåíèå òðóá

Òðóáû â ñèñòåìå îáîãðåâàíèÿ ïîëà ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ñîåäèíè-

òåëåé èç ëàòóíè:

à) Ñîåäèíèòåëè ëàòóííûå òèïà VESTOL ñ Î-îáðàçíîé óïëîòíèòåëüíîé ïðî-

êëàäêîé (Ðèñ. 7).

Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñîåäèíèòåëÿ íà òðóáå ñíà÷àëà òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíîé

ðàçâåðòêîé ïîäãîòîâèòü êîíåö òðóáû, à çàòåì íàñàäèòü êîðïóñ ñîåäèíèòåëÿ

íà òðóáó è çàòÿíóòü çàæèìíóþ ãàéêó. Òàêîé ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ íå òðåáóåò

äîïîëíèòåëüíîãî óïëîòíåíèÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê äðóãèì ýëåìåíòàì ñèñòå-

ìû, íàïðèìåð, ê êîëëåêòîðó èëè òðîéíèêó.

Ðèñ.7

á) Ñîåäèíèòåëè ëàòóííûå òèïà VESTOL ZBK (Ðèñ. 8)

Ýòè ñîåäèíèòåëè ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ñîåäèíèòåëÿ òèïà VESTOL

c Î-îáðàçíûìè ïðîêëàäêàìè è îòäåëüíûì çàæèìíûì êîëüöîì èç ëàòóíè.
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Ðèñ. 8

ñ) Ñîåäèíèòåëè ëàòóííûå çàïðåññîâûâàþùèåñÿ (Ðèñ. 9).

Ðèñ. 9

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå êðåïëåíèÿ ëàòóííûõ ñîåäèíèòåëåé ê òðóáàì ÊÈÑÀÍ  ñîäåðæèòñÿ

â Èíñòðóêöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó ñàíòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ìíîãîñëîéíûõ òðóá ñèñòåìû ÊÈÑÀÍ ¹1 èçäàíîé â ÿíâàðå 2003 ãîäà.

3.1.3. Ðàñïðåäåëèòåëè

Ôèðìà ÊÈÑÀÍ ïðåäëàãàåò ðàñïðåäåëèòåëè äëÿ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ ñ âìîíòè-

ðîâàííûìè ðåãóëèðóþùèìè êëàïàíàìè íà êîëëåêòîðå âîçâðàòà, ñëóæàùèìè äëÿ

âûðàâíèâàíèÿ ïîòîêîâ â îòäåëüíûõ íàãðåâàòåëüíûõ êîíòóðàõ. Êîëëåêòîðû ïîäà÷è

èçãîòàâëèâàþòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ:

à. Êîëëåêòîð ñ âìîíòèðîâàííûìè çàïîðíûìè êëàïàíàìè (ðèñ. 10) - ðàñïðå-

äåëèòåëü RP èëè RPÎ.

á. Êîëëåêòîð ñ âìîíòèðîâàííûìè òåðìîñòàòè÷åñêèìè êëàïàíàìè (ðèñ. 11) -

ðàñïðåäåëèòåëü RPT èëè RPÎ.
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Òåðìîñòàòè÷åñêèå êëàïàíû óïðàâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìíàòíûõ òåðìîñòàòîâ

ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîòåðìè÷åñêèõ ñåðâîìîòîðîâ ëèáî òåðìîñòàòè÷åñêèõ ãîëîâîê

ñ âûíåñåííûìè äàò÷èêàìè. Ðàñïðåäåëèòåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ â íàâåñíûõ ëèáî

âñòðîåííûõ øêàôàõ.

Ðàñïðåäåëèòåëè íåîáõîäèìî îáîðóäîâàòü àâòîìàòè÷åñêèìè âîçäóõîîòâîä÷èêàìè

(êîíñòðóêöèÿ ðàñïðåäåëèòåëÿ äàåò âîçìîæíîñòü èõ óñòàíîâêè â óñòðîéñòâà âîçäóõî-

îòâîäà è ñïóñêíûå êëàïàíû). Â ñòåííîì øêàôó ìîæíî êðîìå òîãî óñòàíîâèòü òåïëî-

âîé ñ÷åò÷èê. Òðóáû ê ðàñïðåäåëèòåëþ êðåïÿò ñ ïîìîùüþ ñîåäèíåíèé VESTOL

1/2”õ16õ2 èëè G 3/4” / 16õ2,0. Åñëè ðàñïðåäåëèòåëè RP è RPT èñïîëüçóþòñÿ äëÿ

ïðèñîåäèíåíèÿ çìååâèêîâ èç òðóá ÐÅÕ-Àl-PEX ∅ 20õ2,25, òî íåîáõîäèìî ïðèìå-

íèòü êîìïëåêòíûå ïåðåõîäíèêè è ñîåäèíèòåëüíûå óñòðîéñòâà VESTOL 3/4”. Ãèäðà-

âëè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàñïðåäåëèòåëÿ âîçâðàòà ñ ðåãóëèðîâî÷íûìè êëàïàíàìè

íà âõîäå ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1, à òàêæå íà ðèñ. 12. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ðàñïðåäåëèòåëÿ ïîäà÷è ñ çàïîðíûìè êëàïàíàìè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 13.

Ðèñ. 10 Ðèñ. 11

Òàáë. 1.

Õàðàêòåðèñòèêà ðàñïðåäåëèòåëÿ âîçâðàòà ñ êëàïàíàìè

äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ

∆ð - ïàäåíèå äàâëåíèÿ íà ðàñïðåäåëèòåëå âìåñòå ñ êëàïàíîì, [Ïà];

kv - êîýôôèöèåíò öèðêóëÿöèè, [ì3/÷];

Q - ìàññîâûé ïîòîê öèðêóëèðóþùåé âîäû, [êã/÷].

ûòîðîáÎ Kv ì, 3 ÷/
àêèòñèðåòêàðàÕ

Dð ;]àÏ[ Q ]÷/ãê[

5,0 993,0 ∆ Q677936,0=p 2

0,1 757,0 ∆ Q613771,0=p 2

5,1 360,1 ∆ Q769980,0=p 2

0,2 863,1 ∆ Q223450,0=p 2

5,2 006,1 ∆ Q827930,0=p 2

0,3 228,1 ∆ Q736030,0=p 2
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Ðèñ. 12. Õàðàêòåðèñòèêà âîçâðàòíîãî ðàñïðåäåëèòåëÿ ñ êëàïàíàìè

ðåãóëèðîâàíèÿ íà âõîäå.

Ðèñ.13. Õàðàêòåðèñòèêà ðàñïðåäåëèòåëÿ ïîäà÷è ñ çàïîðíûìè êëàïàíàìè ôèðìû

Õåéìåéåð.

2

V
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3.1.4. Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ

Òåïëîâóþ èçîëÿöèþ ìîæíî èçãîòîâèòü èç ïåíîïîëèñòèðîëà âûñîêîé òâåð-

äîñòè ñ ìèíèìàëüíîé ïëîòíîñòüþ 20 êã/ì3 - â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì

BN-91/ 6363-02. Òîëùèíà èçîëÿöèè îò 30 äî 100 ìì çàâèñèò îò òèïà ïîìåùåíèÿ,

ãäå òðåáóåòñÿ ïîäîãðåâ ïîëà. Â êà÷åñòâå èçîëÿöèè ìîæíî òàêæå ïðèìåíÿòü

ìèíåðàëüíóþ âàòó ñ óñèëåíèåì ñìîëàìè. ×òîáû çàùèòèòü òåïëîâóþ èçîëÿöèþ îò

îòñûðåâàíèÿ, îíà íàêðûâàåòñÿ ñëîåì ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêè ëèáî ïîëèýòèëåíîâîé

ïëåíêè ñ íàíåñåííûì íà íåå îòðàæàþùèì ñëîåì (Al).

Ïðè óêëàäêå íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ íà îñíîâàíèå íåîáõîäèìî êðîìå òîãî ïîä

òåïëîâîé èçîëÿöèåé èìåòü èçîëÿöèþ èç ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêè äëÿ çàùèòû îò

óâëàæíåíèÿ. Âî âëàæíûõ ïîìåùåíèÿõ, íàïðèìåð, âàííûå êîìíàòû, ìîæíî

èñïîëüçîâàòü åùå îäèí ïðîòèâîóâëàæíÿþùèé ñëîé èçîëÿöèè íàä òðóáàìè, êîòîðûé

ïðåäîõðàíÿåò îò ïîïàäàíèÿ âëàãè.

Ôèðìà ÊISAN èìååò â ïðîäàæå ïåíîïîëèñòèðîë ïîëüñêîãî ïðîèçâîäñòâà òîëùèíîé

30 ëèáî 50 ìì, ïîêðûòûé çàâîäñêèì ñïîñîáîì ìíîãîñëîéíîé ïëåíêîé ñ ðàñ-

ïîëîæåííûì âíóòðè ìåòàëëèçèðîâàííûì ñëîåì, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

òåïëîâîé ýêðàí. Ïëèòà èç ïåíîïîëèñòèðîëà ïîäåëåíà íà ïîëîñû, ÷òî äàåò âîçìîæ-

íîñòü ñêðó÷èâàòü åå â ðóëîí è îáëåã÷àåò òðàíñïîðòèðîâêó è êðîìå òîãî � ìîíòàæ

èçîëÿöèè.

Íà ïëåíêå íàíåñåíà ñåòêà ñ ðàçìåðîì ÿ÷ååê 5 è 10 ñì, ÷òî ïîçâîëÿåò òî÷íî ðàñïîëà-

ãàòü îáîãðåâàòåëüíûå òðóáîïðîâîäû.

Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ êðîìå òîãî âûïîëíÿåò ðîëü ïîãëîòèòåëÿ çâóêà.

3.1.5. Êðàåâàÿ èçîëÿöèÿ (òåïëîâàÿ, çâóêîïîãëîùàþùàÿ è äèëàòàöèè)

Êðàåâàÿ èçîëÿöèÿ îòäåëÿåò íàãðåâàòåëüíûå ïëèòû îò âåðòèêàëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ

îãðàæäåíèé, êîíñòðóêöèîííûõ è ðàçäåëèòåëüíûõ ïåðåãîðîäîê. Îíà âûïîëíÿåò

ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

- èãðàåò ðîëü êîìïåíñàòîðà ïðè òåïëîâîì ðàñøèðåíèè íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû;

- îãðàíè÷èâàåò ïîòåðè òåïëà îò íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû ÷åðåç ñòåíû çäàíèÿ;

- âûïîëíÿåò ðîëü èçîëÿöèè îò øóìà ìåæäó êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè.

Ïîëîñà êðàåâîé èçîëÿöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåíòó îêîëî ñòåíêè (èç ïåíî-

ïîëèóðåòàíà òîëùèíîé 8 ìì è øèðèíîé 150 ìì), ê êîòîðîé ïðèêðåïëåíà ïîëèýòè-

ëåíîâàÿ ïëåíêà. Äàííàÿ ïëåíêà ïîñëå óêëàäêè íà ó÷àñòîê òåïëîâîé èçîëÿöèè íå

äàåò âîçìîæíîñòè áåòîíó ïîïàñòü ìåæäó ñòåíêîé è ïëèòîé òåïëîâîé èçîëÿöèè âî

âðåìÿ âûëèâàíèÿ ñëîÿ ðàñòâîðà. Âûñòóïàþùàÿ ÷àñòü êðàåâîé èçîëÿöèè îáðåçàåòñÿ

òîëüêî ïîñëå óêëàäêè ïîêðûòèÿ ïîëà.
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3.1.6. Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîé òðóáû

Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ òðóá ìîæíî èñïîëüçîâàòü:

- èíäèâèäóàëüíûå çàõâàòû (ôèêñàòîðû), óñòàíàâëèâàåìûå íåïîñðåäñòâåííî

â ñëîå òåïëîâîé èçîëÿöèè;

- ìîíòàæíûå øèíû ñ óãëóáëåíèÿìè, óñòàíàâëèâàåìûå ïåðïåíäèêóëÿðíî

íàïðàâëåíèþ óêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ; ïðèìåðû ðàçìåùåíèÿ ìîíòàæíûõ øèí

äàíû íà ðèñ. 14; îíè îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíóþ ïîìîùü ïðè óêðåïëåíèè

çìååâèêîâ íà ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêå áåç íàëè÷èÿ ðàñòðà; òàêèì îáðàçîì,

óãëóáëåíèÿ â øèíàõ, èçãîòîâëåííûå íà ðàññòîÿíèè îêîëî 5 ñì, äàþò

âîçìîæíîñòü óêëàäêè òðóá íà çàïëàíèðîâàííîì ðàññòîÿíèè; êðåïåæíûå øèíû

ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè äî 1,4 ì ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ õîäà

òðóá;

- ñåòêè èç ñòàëüíûõ ïðóòêîâ 3-6 ìì, ê êîòîðûì êðåïÿò òðóáû ñ ïîìîùüþ ôèêñà-

òîðîâ èç èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ ëèáî ïðîâîëîêè ñ îáîëî÷êîé èç ñèíòå-

òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà; ñåòêà äîïîëíèòåëüíî èãðàåò ðîëü êðåïëåíèÿ ïîäëîæêè

äëÿ áîëüøèõ ïîìåùåíèé; íàïðèìåð, â ôàáðè÷íûõ öåõàõ, ìàãàçèíàõ, ëàâêàõ.

Ðèñ. 14

×òîáû ãàðàíòèðîâàòü õîðîøóþ îòäà÷ó òåïëà ÷åðåç òðóáû, èõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü

íà âûñîòå 1 ñì íàä ñëîåì òåïëîâîé èçîëÿöèè. Ïðè êðåïëåíèè òðóá ñ ïîìîùüþ

çàõâàòîâ ìîæíî ïðèìåíÿòü äèñòàíöèîííûå ïðîêëàäêè.

3.2. Ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû - óêëàäêà òåïëîâîé èçîëÿ-
öèè, à òàêæå âûïîëíåíèå òåïëîâîé êîìïåíñàöèè

Íà ïîäãîòîâëåííîì îñíîâàíèè ðàñïðåäåëÿþò òåïëîâóþ èçîëÿöèþ â âèäå ïëèò èç

ïåíîïîëèñòèðîëà. Â ñëó÷àå îñíîâàíèÿ íà ãðóíòå èçîëÿöèÿ óêëàäûâàåòñÿ â âèäå äâóõ

ñëîåâ - â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëîé 5 ñì ïåíîïîëèñòèðîëà FS-20, à çàòåì ñëîé

ïåíîïîëèñòèðîëà îò 3 äî 5 ñì ñ ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãîé.
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Èçîëÿöèÿ îêîëî ñòåí óêëàäûâàåòñÿ âäîëü íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ñòåí, à òàêæå

â çàïðîåêòèðîâàííûõ ìåñòàõ òåïëîâîé êîìïåíñàöèè ìåæäó íàãðåâàòåëüíûìè

ïëèòàìè. Åñëè ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïîëà ïðåâûøàåò 40 ì2, òî åå íåîáõîäèìî

ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî íàãðåâàòåëüíûõ ïëèò. Êîìïåíñàöèîííûå çàçîðû äîëæíû

ïðîõîäèòü îò èçîëèðóþùåãî ñëîÿ âïëîòü äî âíåøíåé îòäåëî÷íîé ïîâåðõíîñòè

ïîêðûòèÿ ïîëà. Òðóáû çìååâèêà ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äî

ìèíèìóìà îãðàíè÷èòü ïåðåìåùåíèå òðóá â ðåçóëüòàòå òåïëîâîé êîìïåíñàöèè.

Òðóáû ñîåäèíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ïðîõîäèò ÷åðåç êîìïåíñàöèîííûå

çàçîðû, óêëàäûâàþò â çàùèòíûå òðóáû äëèíîé îêîëî 30 ñì. Äàëåå óêàçàííûå êîíöû

íåîáõîäèìî çàãåðìåòèçèðîâàòü êëåéêîé ëåíòîé, ÷òîáû ðàñòâîð íå ìîã ïîïàñòü

âíóòðü. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîêîíòðîëèðîâàòü ôîðìó áåòîíà (â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ

íàïðÿæåíèé âî âðåìÿ çàòâåðäåâàíèÿ), ïðèìåíÿþò ëîæíûå øâû èç òîíêîãî

äåðåâÿííîãî ëèñòà è çàïîëíåíèÿ ýëàñòè÷íîé ñèíòåòè÷åñêîé ñìîëîé ïîñëå

âûñûõàíèÿ ðàñòâîðà.

Ëåíòà ó ñòåíêè ìîæåò áûòü ðàçìåùåíà íàä ïåðâûì ñëîåì  òåïëîâîé èçîëÿöèè

(ðèñ. 15).

Ðèñ. 15

Ïðîñòðàíñòâî íàä òåïëîâûì êîìïåíñàòîðîì íåîáõîäèìî çàïîëíèòü ìàòåðèàëîì

ñ ïîñòîÿííîé ýëàñòè÷íîñòüþ, íàïðèìåð, ñèíòåòè÷åñêîé ñìîëîé (ïðè óêëàäêå ñëîÿ

íàðóæíîé îòäåëêè ïîëà).

Ïîëèýòèëåíîâàÿ ïëåíêà ÐÅ, êîòîðàÿ ñ îäíîé ñòîðîíû ïðèêëåèâàåòñÿ ê ïðèñòå-

íî÷íîé ïîëîñå, óêëàäûâàåòñÿ íà ñëîé ïåíîïîëèñòèðîëà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

ïðåäîòâðàòèòü ïðîíèêíîâåíèå áåòîíà ìåæäó òåïëîâîé èçîëÿöèåé è ïðèñòåíî÷íîé

èçîëÿöèåé. Êîãäà ïðèñòåíî÷íàÿ ïîëîñà ðàñïîëàãàåòñÿ â òåïëîâîì êîìïåíñàòîðå,

òî ïî îäíîé åãî ñòîðîíå óêëàäûâàþò ïðîêëåèâàåìóþ ïëåíêó, â òî âðåìÿ êàê ñ äðóãîé

ñòîðîíû çàçîð ìåæäó ïîëîñîé è ïåíîïîëèñòèðîëîì íåîáõîäèìî çàêðûòü, çàêëåèâ

åãî øèðîêîé ñàìîêëåÿùåéñÿ ëåíòîé.
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3.3. Ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ

3.3.1. Óêëàäêà ãðåþùèõ òðóá

Òðóáû ìîæíî óêëàäûâàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè:

à) çìååâèê ðàñïîëàãàþò â ôîðìå ìåàíäðà (ðèñ. 16), â ýòîì ñëó÷àå íà÷àëî çìååâèêà

ñ íàèâûñøåé òåìïåðàòóðîé óñòàíàâëèâàåòñÿ ó ñòåí ñ íàèáîëüøèìè ïîòåðÿìè

òåïëà;

á) â ôîðìå ïåòëåîáðàçíîãî çìååâèêà (÷åðâÿ÷íîãî, ñïèðàëüíîãî) (ðèñ. 17),

áëàãîäàðÿ ÷åìó îáåñïå÷èâàåòñÿ áîëåå  ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïå-

ðàòóðû ïîëà.

Ðèñ. 16 Ðèñ. 17

Â ìåñòàõ ñ áîëüøèìè òåïëîâûìè ïîòåðÿìè, ïðè íàëè÷èè áîëüøèõ îêîííûõ

è äâåðíûõ ïðîåìîâ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåáîëüøóþ êðàåâóþ çîíó øèðèíîé îêîëî

1 ì âäîëü íàðóæíûõ ñòåí, ãäå òðóáû óêëàäûâàþò ñ ìåíüøèì çàçîðîì. Â ýòîé çîíå

äîïóñêàåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ïîëà (2.2.1). Çìååâèê â êðàåâîé çîíå ÷àùå

âñåãî ïðåäñòàâëÿåò íåçàâèñèìûé íàãðåâàòåëüíûé êîíòóð (ðèñ. 18). Â ïîìåùåíèÿõ

íåáîëüøîãî ðàçìåðà äîïóñêàåòñÿ ñîåäèíåíèå çìååâèêà â êðàåâîé çîíå ñ îñíîâíûì

êîíòóðîì (ðèñ. 19).

Ðèñ. 18 Ðèñ. 19
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Ïðèìåðíûå ñïîñîáû óêëàäêè òðóá â êðàåâîé çîíå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 20.

Ìîäóëü à = 0,10 ì Ìîäóëü à = 0,15 ì

Ðèñ. 20

Ó÷àñòêè òðóá, ïðèñîåäèíÿåìûå ê ðàñïðåäåëèòåëþ, äîëæíû ïðîõîäèòü ÷åðåç

çàùèòíûå òðóáêè (íàïðèìåð, ãîôð). Äëèíà çàùèòíîé òðóáû â íàãðåâàòåëüíîé ïëèòå

ñîñòàâëÿòü îêîëî 1 ì, à îêîí÷àíèå â ïëèòå äîëæíî áûòü ïðåäîõðàíåíî îò ïîïàäàíèÿ

ðàñòâîðà âíóòðü çàùèòíîé òðóáû.

3.3.2. Ïðîâåðêà ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòåìû

Ïåðåä çàëèâêîé òðóá áåòîíîì îáîðóäîâàíèå íåîáõîäèìî èñïûòàòü íà ãåðìåòè÷-

íîñòü äàâëåíèåì 0,6 ÌÏà â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ. Âî âðåìÿ çàòâåðäåâàíèÿ áåòîíà (20-

28 äíåé) òðóáû äîëæíû îñòàâàòüñÿ ïîä äàâëåíèåì 0,2 - 0,3 ÌÏà.

Íåëüçÿ çàïóñêàòü îáîðóäîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàòâåðäåâàíèåì áåòîíà.

3.3.3. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ïðèåìêà ðàáîò

×àñòè÷íàÿ ïðèåìêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ äîëæíà ïðîèçâî-

äèòüñÿ â ïðèñóòñòâèè èíâåñòîðà ëèáî åãî ïðåäñòàâèòåëÿ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ìîí-

òàæíûõ ðàáîò ïðè ïðèåìêå îáîðóäîâàíèÿ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ íåîáõîäèìî

ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâëåííûõ ìàòåðèàëîâ è óñòðîéñòâ ñ ïðîåêòîì:

- ïðîâåäåíèå òåïëîçàùèòíîé èçîëÿöèè è èçîëÿöèè ïðîòèâ óâëàæíåíèÿ,

- ïðàâèëüíîå èñïîëíåíèå òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè,

- óêëàäêó íàãðåâàòåëüíûõ êîíòóðîâ,

- îôîðìèòü ïðîòîêîë èñïûòàíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè è äàâëåíèÿ â îáîðóäîâàíèè

íàïîëüíîãî íàãðåâà,

- ïðîèçâåñòè çàïèñü î ïðèåìêå îáîðóäîâàíèÿ â ñòðîèòåëüíûé æóðíàë.
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3.4. Èçãîòîâëåíèå íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû

3.4.1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Íàãðåâàòåëüíàÿ ïëèòà â îáîðóäîâàíèè íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ äëÿ æèëèùíîãî

ñòðîèòåëüñòâà äîëæíà èìåòü óñòîé÷èâîñòü íà ñæàòèå ìèíèìàëüíî 12 ÌÏà è íà

ðàñòÿæåíèå � ìèíèìàëüíî 3 ÌÏà. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èçãîòàâëèâàòü íàãðåâà-

òåëüíóþ ïëèòó òîëùèíîé áîëåå 10 ñì. Â ñëó÷àå íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ äëÿ èíûõ

ïðèìåíåíèé, íàïðèìåð, âûñòàâî÷íûå çàëû, ïðîäîâîëüñòâåííûå, óñòîé÷èâîñòü

ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì â çàâèñèìîñòè îò ïðåäíàçíà÷åíèÿ

îáúåêòà. Íàãðåâàòåëüíàÿ ïëèòà äîëæíà èçãîòàâëèâàòüñÿ ïëàâàþùåé, ýòî çíà÷èò,

÷òî îíà îòäåëåíà îò êîíñòðóêöèîííûõ ýëåìåíòîâ çäàíèÿ êðàåâîé ïîëîñîé (3.2.).

Ðàñòâîðû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû, äîëæíû èìåòü

êîíñèñòåíöèþ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå âîçäóõà èç ðàñòâîðà, îòñóòñòâèå

âîçäóøíûõ îòâåðñòèé â âûëîæåííîì ñëîå ðàñòâîðà è äîïîëíèòåëüíîå çàñîðåíèå

íàãðåâàòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ.

3.4.2. Ìàòåðèàëû è äîáàâêè

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû ïðèìåíÿþò äâà òèïà ðàñòâîðîâ:

- öåìåíòíûå,

- àíãèäðèòîâûå.

Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê öåìåíòíûõ ðàñòâîðîâ, ïðåæäå âñåãî ïëàñòè÷-

íîñòè, äîáàâëÿþò ïëàñòèôèêàòîð. Êîëè÷åñòâî äîáàâëÿåìîé âîäû çàâèñèò îò âèäà

ïðèìåíÿåìîãî ïëàñòèôèêàòîðà. Äîáàâëåíèå åãî óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî îáðàáà-

òûâàåìîé âîäû äî 15 %, ÷òî óìåíüøàåò óñàäêó âî âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ ðàñòâîðà,

à òàêæå ïîíèæàåò ïîðèñòîñòü. Êðîìå òîãî, óñêîðÿåòñÿ çàòâåðäåâàíèå áåòîíà,

îñîáåííî â íà÷àëüíûé ïåðèîä âðåìåíè, óñòîé÷èâîñòü â îòíîøåíèè çðåëûõ áåòîíîâ

âîçðàñòàåò ïðèáëèçèòåëüíî íà 15 %, êîððåêòèðóåòñÿ óäîáñòâî óêëàäêè è ïëàñ-

òè÷íîñòü èñïîëüçóåìîé ðàáî÷åé ñìåñè, âïèòûâàåìîñòü óìåíüøàåòñÿ äàæå äî

50 %. Öåìåíòíûå ðàñòâîðû ñëåäóåò ïðèãîòàâëèâàòü èç ïîðòëàíäñêîãî öåìåíòà.

Äëÿ íàïîëíèòåëÿ íåîáõîäèìà çåðíèñòîñòü 0 - 8 ìì, ïðè÷åì äîëÿ ôðàêöèè 0-4 ìì

äîëæíà ñîñòàâëÿòü ≤ 70 %. Âîäà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðèìåíÿåìûõ ðàñòâîðîâ

äîëæíà îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà.

Â êà÷åñòâå àíãèäðèòíîãî ðàñòâîðà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ ïëèò

ïðèìåíÿþò ãîòîâûå, ñóõèå ñìåñè.

3.4.3. Èçãîòîâëåíèå íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû (çàëèâêà)

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû èç öåìåíòíîãî ðàñòâîðà âûáèðàþòñÿ

êîìïîçèöèè ñ ñîñòàâîì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 2:
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Òàáëèöà 2

Ðåêîìåíäóåìûé ñîñòàâ ìîíîëèòíîãî áåòîíà

Ôèðìà ÊISAN ðåêîìåíäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ ïðè èçãîòîâëåíèè

íàãðåâà-òåëüíîé ïëèòû äëÿ âîäÿíîãî íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ:

- ïëàñòèôèêàòîð íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòî-

âèòåëÿ,

- ðåêîìåíäóåìàÿ äîëÿ öåìåíòà â ïîêðûòèè äîëæíà ñîñòàâëÿòü 320-350 êã/ì3,

- êàæäàÿ ïîðöèÿ áåòîíà äîëæíà èìåòü òî÷íî òàêîå æå ñîîòíîøåíèå ïî ðåöåï-

òóðå äëÿ çàïîëíèòåëÿ, öåìåíòà, âîäû è âðåìåíè ïåðåìåøèâàíèÿ,

- áåòîí ñëåäóåò äîâîäèòü äî îäíîðîäíîé ñóõî-ïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèè, íåâîä-

íîé,

- íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ïîäà÷ó áåòîíà øòóêàòóðíûì óñòðîéñòâîì - äàí-

íûå ðàáîòû ñëåäóåò ïðîâîäèòü âðó÷íóþ,

- çàëèòûé ó÷àñòîê íåîáõîäèìî ïðåäîõðàíèòü îò ïðîõîäà ïî íåìó â ÷àñòíîñòè

ïðè ñõâàòûâàíèè  áåòîíà - ìèíèìàëüíî â òå÷åíèå ñåìè äíåé,

- çàáåòîíèðîâàííûé ó÷àñòîê íåîáõîäèìî ñìà÷èâàòü âîäîé îäèí ðàç â äåíü

ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïðîìåæóòêà âðåìåíè â 24 ÷àñà ñ ìîìåíòà óêëàäêè

â òå÷åíèå ñåìè äíåé,

- äîçðåâàíèå áåòîíà äîëæíî ïðîòåêàòü â òå÷åíèå 28 äíåé, â ýòî âðåìÿ íåëüçÿ

ïîäâåðãàòü åãî ìåõàíè÷åñêèì íàïðÿæåíèÿì; íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü âåíòè-

ëÿöèþ ïîìåùåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèêðûâàíèÿ îêîí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

íàãðåâàòåëüíàÿ ïëèòà ñõâàòûâàëàñü â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ ïî âñåé ïîâåðõ-

íîñòè,

- äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå öåìåí-

òà ìàðêè 35; â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ ïðèìåíÿåòñÿ íàòóðàëüíûé ïåñîê ëèáî

êàìåííàÿ êðîøêà èç òâåðäûõ ìåëêîðàçäðîáëåííûõ ïîðîä,

- óòàïëèâàåìàÿ â ïîêðûâíîì ñëîå ñåòêà äîëæíà áûòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìå-

ðàìè ó÷àñòêà òåïëîâîé êîìïåíñàöèè (ñåòêà íå äîëæíà êàñàòüñÿ ïîëîñû

òåïëîâîé êîìïåíñàöèè); êîíöû ïðîâîäîâ ñåòêè íåîáõîäèìî ïîäîãíóòü ââåðõ

äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè èõ êîíòàêòà ñ òðóáàìè.

]ìì[ÿëåòèíëîïàçüòñîòñèíðåÇ 8-0 8-0 8-0

ì1àíàòíåìåöîâòñå÷èëîK 3 ì/ãê[àíîòåá 3] 053-003 524-573 574-524

óíîòåáêûäîâåèíåøîíòîîÑ 54,0 55,0 07,0

ìì/Í[üòñîí÷îðÏ 2] 05,22 00,03 00,05
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ÂÍÈÌÀÍÈÅ!

Âî âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîëîâîãî ïîêðûòèÿ:

- îáîðóäîâàíèå íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ äîëæíî áûòü ïîä äàâëåíèåì ñ öåëüþ

âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ ïîâðåæäåíèé òðóáîïðîâîäîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîÿâèòüñÿ

âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ãåðìåòèçàöèè,

- íåëüçÿ ïîëüçîâàòüñÿ îñòðûìè ïðåäìåòàìè è òâåðäîé îáóâüþ.

Êðîìå òîãî âî âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü

ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàåâîé ïîëîñîé è ñëîåì èçîëÿöèè ïðîòèâ óâëàæíåíèÿ. Ðàñòâîð

íå äîëæåí ïðîõîäèòü â çàçîðû òåïëîâîé êîìïåíñàöèè ëèáî èìåòü ñîïðèêîñíîâåíèå

ñ êîíñòðóêöèîííûìè ýëåìåíòàìè çäàíèÿ.

Ïðè èçãîòîâëåíèè íàãðåâàòåëüíûõ ïëèò èç àíãèäðèòà ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ

ñàìîâûðàâíèâàþùèõñÿ ìàññ (ñïåöèàëüíî ïðèãîòîâëåííûõ äëÿ óêàçàííîé öåëè)

íåîáõîäèìî äåéñòâîâàòü ñîãëàñíî èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ.

Âî âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû äàâëåíèå âîäû â íàãðåâàòåëüíûõ

òðóáàõ äîëæíî ñîñòàâëÿòü 0,2 - 0,3 ÌÏà. Ñîõðàíåíèå äàâëåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò

î òîì, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè ïëèòû íàãðåâàòåëüíûå òðóáîïðîâîäû íå èìåëè

ïîâðåæäåíèé.

3.5 Çàïóñê â ýêñïëóàòàöèþ è ðåãóëèðîâêà ãèäðàâëè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ íàïîëüíîãî îáîãðåâà

Âî âðåìÿ ïóñêà íåîáõîäèìî â òå÷åíèå 3 ñóòîê äåðæàòü òåìïåðàòóðó íà ïîäà÷å

ðàâíîé 25OÑ, çàòåì ïîñòåïåííî ïîâûøàòü ïî 5 ãðàäóñîâ â òå÷åíèå ñóòîê äî

ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû. Ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ äîëæåí ïðîèñõîäèòü ïîñëå

ïðîõîæäåíèÿ ïåðèîäà ñõâàòûâàíèÿ (äëÿ áåòîíà ýòî ñîñòàâëÿåò 20-28 äíåé, à äëÿ

àíãèäðèòíîãî ìîíîëèòíîãî ïîëà - 7 äíåé).

Õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ èíåðöèÿ òåïëà,

ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïðîìåæóòêà íàãðåâàíèÿ íàãðåâàòåëüíàÿ ïëèòà

åùå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè îòäàåò òåïëî. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàþò

òðóäíîñòè ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì  òåìïåðàòóðû â òàêèõ ïîìåùåíèÿõ,

ãäå âîçìîæíû âíåøíèå çíà÷èòåëüíûå èñòî÷íèêè òåïëà, íàïðèìåð, îò ñîëíå÷íîãî

îñâåùåíèÿ ëèáî ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Ïðè íàïîëüíîì îòîïëåíèè ìîæíî

âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ñïîñîáàìè ðåãóëèðîâêè: îáùàÿ, èíäèâèäóàëüíàÿ,

ñ ïðèìåíåíèåì ðåãóëèðîâî÷íûõ ìîäóëåé, ñàìîðåãóëèðóþùàÿñÿ ëèáî ïîñòîÿííàÿ.

3.5.1. Îáùàÿ ðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèÿõ

Ïåðåä ðàñïðåäåëèòåëåì òèïà RP (ñ çàïîðíûìè êëàïàíàìè) óñòàíàâëèâàåòñÿ

òåðìîñòàòèðóþùèé êëàïàí, ñíàáæåííûé òåðìîñòàòè÷åñêîé ãîëîâêîé ñ âûíîñíûì
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äàò÷èêîì, ëèáî óïðàâëÿåìûé ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîòåðìè÷åñêîãî ñåðâîìîòîðà (Ðèñ.

21). Â ýòîì ñëó÷àå âñå çìååâèêè ðåãóëèðóþòñÿ ïîñðåäñòâîì îäíîé è òîé æå óñòàíîâ-

êè òåðìîñòàòà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíîé ÷àñòè ïîìå-

ùåíèÿ ïî òåìïåðàòóðå.

Ðèñ. 21

3.5.2. Èíäèâèäóàëüíàÿ ðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèÿõ

Êîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü íåçàâèñèìîé ðåãóëèðîâêè òåìïåðàòóðû â îòäåëü-

íûõ ïîìåùåíèÿõ, îáñëóæèâàåìûõ ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ çìååâèêîâ, òî äëÿ ýòîãî

ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ðàñïðåäåëèòåëè ñ âìîíòèðîâàííûìè òåðìîñòàòè÷åñêèìè

êëàïàíàìè òèïà RPT. Ðåãóëèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìíàòíîãî

òåðìîñòàòà áëàãîäàðÿ ýëåêòðîòåðìè÷åñêèì ñåðâîìîòîðàì (Ðèñ. 22).

Êàæäûé òåðìîñòàò ìîæåò óïðàâëÿòü íåñêîëüêèìè ñåðâîìîòîðàìè, åñëè â ïîìåùå-

íèè óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî çìååâèêîâ.
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Ðèñ. 22

3.5.3. Èñïîëüçîâàíèå íàñòåííûõ ðåãóëèðîâî÷íûõ ìîäóëåé

Îòäåëüíûå çìååâèêè, ïîäîãðåâàþùèå, íàïðèìåð, âàííûå êîìíàòû, ìîãóò ðåãóëè-

ðîâàòüñÿ ëîêàëüíî ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìîãî ðåãóëèðîâî÷íîãî ìîäóëÿ, îáîðó-

äîâàííîãî òåðìîñòàòè÷åñêèì êëàïàíîì, ñîâìåùåííûì ñ íèì ðó÷íûì îòâîäîì

âîçäóõà, ëèáî òåðìîñòàòè÷åñêîé ãîëîâêîé. Âñå ïîëíîñòüþ çàêðûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ

êðåïëåíèé è ìàñêèðîâî÷íîãî ýêðàíà. Ðåãóëèðîâî÷íûé ìîäóëü óñòàíàâëèâàåòñÿ íà

âîçâðàòå çìååâèêà. Ïðåäëàãàþòñÿ äâà òèïà òàêèõ óñòðîéñòâ:

à. Â ñëó÷àå, åñëè ëîêàëüíî ðåãóëèðóåòñÿ îòäåëüíûé êîíòóð ïîäà÷è ñ ïîíè-

æåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (â îáîðóäîâàíèè ñ öåíòðàëüíûì óçëîì ñìåøå-

íèÿ), òî ðåãóëèðîâî÷íûé ìîäóëü îáîðóäóåòñÿ îäíèì òåðìîñòàòè÷åñêèì êëà-

ïàíîì ñ òåðìîñòàòè÷åñêîé ãîëîâêîé (Ðèñ. 23).

á. Åñëè ðåãóëèðîâàíèþ ïîäëåæèò êîíòóð ïîäà÷è ñ áîëåå âûñîêèìè ïàðàìåòðàìè

(êàê äëÿ êîíâåêöèîííûõ íàãðåâàòåëåé), òî ðåãóëèðîâî÷íûé ìîäóëü ñíàáæàåò-

ñÿ äâóìÿ òåðìîñòàòè÷åñêèìè êëàïàíàìè: ïåðâûé èç íèõ ïîíèæàåò òåìïåðàòó-

ðó âîäû ïîñòóïàþùåé â çìååâèê (òåðìîñòàòè÷åñêàÿ ãîëîâêà èìååò äèàïàçîí

ðåãóëèðîâàíèÿ 30-50OÑ), â òî âðåìÿ êàê âòîðîé ñëóæèò äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ

òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè; ïîäîáíûå ñèñòåìû ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ

ïîäîãðåâà ïîëà â âàííûõ êîìíàòàõ ïðè íàëè÷èè îäíîãî êîíòóðà, ïðèñîåäè-

íåííîãî ê îáîðóäîâàíèþ îòîïëåíèÿ (Ðèñ. 24).
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Ðèñ. 23

Ðèñ. 24
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Ðàçíèöà äàâëåíèé ìåæäó ïîäà÷åé è âîçâðàòîì îáû÷íî äîñòàòî÷íà äëÿ ñîîòâåòñòâó-

þùåé ðàáîòû çìååâèêà ñ ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè äî 10 ì2. Èñïîëüçîâàíèå ïîäîá-

íîãî ðåøåíèÿ èñêëþ÷àåò ðàñõîäû íà ñèñòåìó ñìåøåíèÿ.

3.5.4. ßâëåíèå ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ

Âëèÿíèå îêðóæàþùèõ ïðîÿâëåíèé òåïëà ÷àñòè÷íî îãðàíè÷åíî â ñëó÷àå ñàìîðåãó-

ëèðîâàíèÿ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ. Îíà áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè

òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîìåùåíèè ïîíèæàåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó òåìïåðàòóðàìè ïîëà

è âîçäóõà, à òåì ñàìûì óìåíüøàåòñÿ è òåïëîâîé ïîòîê, îòäàâàåìûé îò ïîëà.

Íàïðèìåð, ïðè ðîñòå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 2ÎÑ îòäà÷à òåïëà â ïîìåùåíèè

ñíèæàåòñÿ íà 1/3.

3.5.5. Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû îáîãðåâàíèÿ ïîëîâ
          ñ òðàäèöèîííûìè îòîïèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè

Ïðè îáúåäèíåíèè íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ ñ òðàäèöèîííûì - íàãðåâàåìûì ñ áîëåå

âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ïîäà÷è, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó ñíèæåíèÿ

òåìïåðàòóðû ïîäà÷è íà çìååâèê. Ïðèìåðíûå ñõåìû ñîâìåñòíûõ ñèñòåì ïðåäñòàâ-

ëåíû íà ðèñ. 25 è 26.

Ðèñ. 25
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Ðèñ. 26

Òåðìîñòàòè÷åñêèé ðåãóëèðîâî÷íûé êëàïàí ñ ïðèæèìíûì äàò÷èêîì èñïîëüçóåòñÿ,

÷òîáû òåìïåðàòóðà ïîñòóïàþùåé âîäû íå ïðåâûøàëà çàäàííîé òåìïåðàòóðû.

Äîïîëíèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ òåïëîâîé ïåðåêëþ÷àòåëü íàñîñà ïðè

òåìïåðàòóðå íà 5OÑ âûøå â ñðàâíåíèè ñ óñòàíîâêîé ãîëîâêè òåðìîñòàòè÷åñêîãî

êëàïàíà. Ðåãóëÿòîðû â òåïëîâîì áëîêå àíàëîãè÷íî ìîãóò óïðàâëÿòü ïàðàìåòðàìè

ðàçíûõ íàãðåâàòåëüíûõ ëèíèé ñ ïîìîùüþ ñìåñèòåëüíûõ êëàïàíîâ ñ ñåðâîìî-

òîðàìè.

Koãäà íàïîëüíûé ïîäîãðåâ ñî÷åòàåòñÿ ñ íåñêîëüêèìè íàãðåâàòåëÿìè, òî â òàêîì

ñëó÷àå óäîáíî âîñïîëüçîâàòüñÿ íèçêèìè ïàðàìåòðàìè ïîäà÷è äëÿ îáîèõ òèïîâ

îáîðóäîâàíèÿ. Òîãäà ïîâûøåííûå ðàñõîäû â íà÷àëå (áîëüøå íàãðåâàòåëåé) áóäóò

ñêîìïåíñèðîâàíû îòñóòñòâèåì íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè ñèñòåìû ñíèæåíèÿ

òåìïåðàòóðû.
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4. Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì, èñïîëüçóåìûì äëÿ îò-
äåëêè ïîëîâ

Ïðè íàïîëüíîì îòîïëåíèè äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñëåäóþùèõ âèäîâ âíåøíåé

îòäåëêè ïîëà:

à) ïðèðîäíûé êàìåíü (ãðàíèò, ìðàìîð è ò.ï.),

á) êåðàìè÷åñêèå ïëèòêè,

â) ïëàñòìàññîâûå ìàòåðèàëû ïîêðûòèé (íàïðèìåð, ÏÂÕ),

ã) êîâðîâûå íàïîëüíûå ïîêðûòèÿ,

ä) ïàðêåò òîëùèíîé äî 10 ìì.

Ïëàñòìàññîâûå è êîâðîâûå ïîêðûòèÿ äîëæíû èìåòü ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

èçãîòîâèòåëÿ, ÷òî èõ ìîæíî ïðèìåíÿòü â ñëó÷àå íàïîëüíîãî ïîäîãðåâà. Ñðåäíÿÿ

âåëè÷èíà âëàæíîñòè ïàðêåòà íå äîëæíà áûòü áîëåå 8 % ± 2 %. Òåïëîâîå ñîïðî-

òèâëåíèå ñëîÿ íàä íàãðåâàòåëüíûìè òðóáàìè äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,15 ì2Ê/Âò.

Ïîñëå âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ áåòîíà ïåðåä óêëàäêîé íàðóæíîãî ïîêðûòèÿ ïîëà ïëèòû

íåîáõîäèìî ïðîãðåòü.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ óêëàäêè íàðóæíîãî ïîêðûòèÿ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû

îòäåëüíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå âûäåðæèâàþò ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû ñèñòåìû

è ñîõðàíÿþò ñâîè ñâîéñòâà íåçàâèñèìî îò ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû.
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5. Çàìå÷àíèÿ ïî ìîíòàæó

à) Âìåñòå ñ ïîñòàâëÿåìûìè ìàòåðèàëàìè íàìè ïðèëàãàåòñÿ äåêëàðàöèÿ

èçãîòîâèòåëåé î ñîîòâåòñòâèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì ïðîâåäåíèÿ

ñîãëàñíî èíñòðóêöèè  ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîé ïðèåìêå îáîðóäîâàíèÿ íàïîëüíîãî

îòîïëåíèÿ.

á) Ïðè èçãîòîâëåíèè îáîðóäîâàíèÿ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü

èñïûòàííûå ìàòåðèàëû ñ ãàðàíòèðîâàííûì êà÷åñòâîì áåçàâàðèéíîé ðàáîòû

â òå÷åíèå âðåìåíè ìåæäó êàïèòàëüíûìè ðåìîíòàìè çäàíèÿ.

â) Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ìîíòàæó ñîåäèíèòåëüíûõ òðóá òèïà ÊÈÑÀÍ

ñîäåðæèòñÿ â “Èíñòðóêöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó ñàíòåõíè÷åñêèõ

ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîñëîéíûõ òðóá PE-AL-PE ñèñòåìû “ÊÈÑÀÍ” -

èçäàíèå ÿíâàðü 2003 ã.

ã) Ïðîñòðàíñòâî íàä òåïëîâûìè êîìïåíñàòîðàìè íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü

ìàòåðèàëîì ñ ïîñòîÿííîé ýëàñòè÷íîñòüþ - íàïðèìåð, ñèíòåòè÷åñêèõ ñìîë

(ïðè óêëàäêå íàðóæíîãî îòäåëî÷íîãî ñëîÿ ïîêðûòèÿ).

ä) Íåëüçÿ çàïóñêàòü îáîðóäîâàíèå â ýêñïëóàòàöèþ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä

ñîçðåâàíèåì áåòîíà.

å) Âî âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ áåòîííîãî ïîëà:

- îáîðóäîâàíèå íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ äîëæíî íàõîäèòüñÿ ïîä äàâëåíèåì

ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ ïîâðåæäåíèé òðóáîïðîâîäîâ ïðè ïðîâåäåíèè

ðàáîò ïî ãåðìåòèçàöèè,

- íåëüçÿ ïðèìåíÿòü îñòðûå ïðåäìåòû è æåñòêóþ îáóâü,

- âî âðåìÿ ñîçðåâàíèÿ çàëèòîãî ðàñòâîðà è ïåðåä óêëàäêîé íàðóæíîãî ïîêðû-

òèÿ ïîëà ïëèòû íåîáõîäèìî ïðîãðåòü.

æ) Ïðè èçãîòîâëåíèè çàëèâêè ñëåäóåò îñîáîå âíèìàíèå îáðàòèòü íà èñêëþ÷åíèå

êîíòàêòèðîâàíèÿ íàãðåâàòåëüíûõ ïëèò íàä çàçîðàìè òåïëîâîé êîìïåíñàöèè

êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ìåæäó ýëåìåíòàìè  êîíñòðóêöèé çäàíèÿ. Íàãðåâà-

òåëüíûå ïëèòû äîëæíû èìåòü òùàòåëüíî ïîäãîòîâëåííûå òåïëîâûå

êîìïåíñàöèè.
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6. Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì òðóá KÈÑÀÍ

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìïüþ-

òåðíîé ïðîãðàììîé, ðàáîòàþùåé â ñðåäå Windows, êîòîðàÿ ïîìîãàåò ïðîâåñòè

ïðîåêòèðîâàíèå äëÿ ñèñòåìû ÊÈÑÀÍ.

Íèæå ïðåäñòàâëåí óïðîùåííûé ìåòîä ïðîåêòèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ íàïîëüíîãî

îòîïëåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè çìååâèêîâ èç òðóá KÈÑÀÍ ∅ 16 õ 2,0.

Èñõîäíûå ïîëîæåíèÿ
- ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîëà äëÿ æèëîé çîíû ñîñòàâëÿåò 29 0Ñ, äëÿ

êðàåâîé çîíû 35 0Ñ, â âàííîé êîìíàòå 33 0Ñ,

- ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü öèðêóëÿöèè âîäû â çìååâèêå v = 0,15 ì/ñ,

- òåìïåðàòóðà ïîñòóïàþùåé âîäû 35-55 0Ñ,

- ìàêñèìàëüíûé ñïàä òåìïåðàòóðû äëÿ æèëîé çîíû ∆t = 10 Ê, â êðàåâîé çîíå

∆t = 6 Ê (äëÿ êðàåâîé çîíû íàãðåâà èñïîëüçóåòñÿ îòäåëüíûé çìååâèê),

- ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå öèðêóëÿöèè â îòäåëüíîì çìååâèêå ∆ðìàêñ=20 êÏà,

- ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà çìååâèêà l = 120 ïîã. ì.

Óêàçàíèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
- ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà íàãðåâàòåëüíîé ïëèòû ñîñòàâëÿåò 0,065 ì,

- ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå óêëàäêè çìååâèêà îò ñòåíû ïîìåùåíèÿ ðàâíî 0,15 ì,

- ðàññòîÿíèå ìåæäó òðóáàìè (ìîäóëü à) â êðàåâîé çîíå ñîñòàâëÿåò 0,10 ëèáî

0,15 ì, à â æèëîé çîíå - 0,20; 0,25; 0,30; 0,35 ì,

- â òàáë. 6 äàíû òåìïåðàòóðû îñíîâàíèÿ äëÿ òåìïåðàòóðû ïîìåùåíèÿ ti = 20 0C;

äëÿ ïîìåùåíèé ñ ti = 25 0C (âàííûå êîìíàòû) ê âåëè÷èíå òåìïåðàòóðû ïîëà,

íàéäåííîé ïî òàáë. 6, íåîáõîäèìî äîáàâèòü 4 0Ñ,

- äàííûå â òàáëèöàõ ìîæíî èíòåðïîëèðîâàòü,

- øèðèíà êðàåâîé çîíû ñîñòàâëÿåò îò 0,60 äî 1,00 ì,

- â òàáëèöå 6 ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ íàðóæíûõ ïîêðûòèé ïîëà ñ òåïëîâûì

ñîïðîòèâëåíèåì Rλ = 0,02; 0,05 è 0,09 ì2Ê/Âò.

6.1. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñèñòåìû äëÿ ïîìåùåíèé áåç ó÷åòà
êðàåâîé çîíû

6.1.1. Ðàññ÷èòàòü ïîòðåáíîñòü òåïëà Q äëÿ çàäàííîãî ïîìåùåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè

ñî ñòàíäàðòîì PN-B/94-03406, à òàêæå ïðåäñòàâèòü ïîâåðõíîñòü F è ãåî-

ìåòðèþ ïîëà â ñîîòâåòñòâèè ñ àðõèòåêòóðíûì ïðîåêòîì (ñ ó÷åòîì âíóòðåí-

íåé çàñòðîéêè).

6.1.2. Âûáðàòü ïîêðûòèå ïîëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîæåëàíèåì çàêàç÷èêà, è çàòåì

îòñ÷èòàòü èç òàáë. 5 îòâå÷àþùåå åìó  çíà÷åíèå R
λ
 äëÿ òåïëîâîãî ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ.
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6.1.3. Îöåíèòü îðèåíòèðîâî÷íóþ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà íà 1 ì2 ïëîùàäè

ïîëà

qor = Q/F [Âò/ì2]

qor - îðèåíòèðîâî÷íàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà [Âò/ì2]

Q - ïîòåðè òåïëà ïîìåùåíèÿ [Âò]

F - ïðåäóñìàòðèâàåìàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïîëà äëÿ ïîäîãðåâà [ì2]

Â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ ïðèíèìàåòñÿ ïîìåùåíèå, â êîòîðîì qor íàèáîëüøàÿ (çà

èñêëþ÷åíèåì âàííûõ êîìíàò, ãäå ÷àùå âñåãî òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äîïîëíè-

òåëüíûõ íàãðåâàòåëåé).

6.1.4. Çàäàòü òåìïåðàòóðó âîäû íà âõîäå è âûõîäå èç îáîðóäîâàíèÿ è ðàññ÷èòàòü

ñðåäíþþ ðàçíèöó òåìïåðàòóð

tsr = (tz + tp)/2 - ti

tsr - óñðåäíåííàÿ ðàçíèöà òåìïåðàòóð ìåæäó ôàêòîðîì íàãðåâà è òåìïå-

ðàòóðîé ïîìåùåíèÿ [K]

tz - òåìïåðàòóðà ïîäà÷è [0Ñ]

tp - òåìïåðàòóðà âîçâðàòà[0Ñ]

ti - òåìïåðàòóðà âíóòðè ïîìåùåíèÿ [0Ñ]

Çíà÷åíèÿ tsr äëÿ íàèáîëåå òèïè÷íûõ ñëó÷àåâ ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

6.1.5. Èç òàáë. 6 íåîáõîäèìî âûáðàòü ìîäóëü óêëàäêè òðóá à, äëÿ êîòîðîãî q ≅ qor,

è êðîìå òîãî íå ïðåâûøàåòñÿ äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà ïîëà.

6.1.6. Îïðåäåëèòü îòäà÷ó òåïëà îò 1 ïîã. ì çìååâèêà

ql = q ××××× a [Âò/ì]

ql - îòäà÷à òåïëà îò 1 ïîã. ì çìååâèêà [Âò/ì],

q - ôàêòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïîòîêà òåïëà [Âò/ì2],

a - ìîäóëü óêëàäêè òðóá [ì].

6.1.7. Âû÷èñëèòü òðåáóåìóþ äëèíó çìååâèêà l:

 l = Q/ql [ì]

l - äëèíà çìååâèêà [ì],

Q - ïîòåðè òåïëà ïîìåùåíèÿ [Âò],

ql - îòäà÷à òåïëà îò 1 ïîã. ì çìååâèêà [Âò/ì].

Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü äëèíû òðóáû â çàâèñèìîñòè îò ìîäóëÿ óêëàäêè äàíà

â òàáë. 3.
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6.1.8. Åñëè l > 120 ïîã. ì çìååâèêà, òî åãî íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî

êîíòóðîâ, äëÿ êîòîðûõ ïðîâîäÿò îòäåëüíûå ðàñ÷åòû ïî òåïëó è ãèäðàâëè-

÷åñêèì ïàðàìåòðàì, îïðåäåëÿÿ êîëè÷åñòâî òåïëà, îòäàâàåìîå ïðè ïîìîùè

ýòèõ çìååâèêîâ

Qi = Q (Fi/F) [Âò]

Qi - òåïëî, îòäàâàåìîå i-ûì çìååâèêîì [Âò],

Q - ïîòåðè òåïëà ïîìåùåíèÿ [Âò],

Fi - ïîâåðõíîñòü ïîëà, çàíèìàåìàÿ i-ûì çìååâèêîâ [ì2],

F - ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïîëà [ì2].

Òåìïåðàòóðà ïîäà÷è äëÿ ñâÿçàííûõ çìååâèêîâ îäèíàêîâà.

6.1.9. Ïðè âû÷èñëåíèè òåïëîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàãðåâàòåëüíûõ çìååâèêîâ

ïîìåùåíèÿ, ÷åðåç êîòîðûå ïðîèçâîäèòñÿ òðàíçèòíàÿ ïåðåäà÷à, ïðèíèìàåòñÿ

òåïëîâàÿ ïîòðåáíîñòü äàííîãî ïîìåùåíèÿ ñ ó÷åòîì ïîëó÷åíèÿ òåïëà îò

òðàíçèòíûõ òðóáîïðîâîäîâ:

Q� = Q - Qtr = Q - (ltr × ql) [Âò]

Q� - òåïëîâûå ïîòåðè ïîìåùåíèÿ ñ ó÷åòîì ïîëó÷åíèÿ òåïëà îò òðàí-

çèòíûõ òðóáîïðîâîäîâ [Âò]

Qtr - ïîëó÷åííîå òåïëî îò òðàíçèòíûõ ó÷àñòêîâ çìååâèêà [Âò/ì],

Q - ïîòåðè òåïëà ïîìåùåíèÿ  [Âò],

ltr - äëèíà òðàíçèòíûõ ó÷àñòêîâ çìååâèêà [ì],

ql - îòäà÷à òåïëà 1 ïîã. ì çìååâèêà [Âò/ì].

6.1.10. Íàðèñîâàòü çìååâèê íà ïîëó ïîìåùåíèÿ.

6.1.11. Âû÷èñëèòü ìàññîâûé ðàñõîä âîäû:

G = (Q × 0,86)/ ∆∆∆∆∆t [êã/÷]

G - ìàññîâûé ðàñõîä âîäû [êã/÷],

Q - òåïëîâûå ïîòåðè ïîìåùåíèÿ [Âò],

∆t - ðàçíèöà òåìïåðàòóð ìåæäó ïîäà÷åé è âîçâðàòîì â óñòðîéñòâå

íàãðåâà [Ê].

6.1.12. Âû÷èñëèòü ñîïðîòèâëåíèå öèðêóëÿöèè âîäû ÷åðåç çìååâèê:

∆∆∆∆∆p = Rl + Z [Ïà]

∆p - ñîïðîòèâëåíèå öèðêóëÿöèè ÷åðåç çìååâèê [Ïà];

Rl - óäåëüíûé ëèíåéíûé ñïàä äàâëåíèÿ [Ïà/ì], â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 7,

l - äëèíà çìååâèêà  [ì]

Z - ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå [Ïà].
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Ïðè ðàñ÷åòå ëîêàëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé íåîáõîäèìî ïðèíÿòü êîýôôèöèåíò

ëîêàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ξ = 0,5 äëÿ îòäåëüíîãî êîëåíà çìååâèêà:

Z = Zl ×Σξ×Σξ×Σξ×Σξ×Σξ [Ïà]

Z - ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå [Ïà],

Zl - åäèíè÷íîå ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå äàííîãî çìååâèêà,

ξ - ìíîæèòåëü ëîêàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 8.

Åñëè ∆p>20 êÏà, òî çìååâèê íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà áîëåå êîðîòêèå ó÷àñòêè

è ïîâòîðèòü ðàñ÷åò ïî òåïëó è ãèäðàâëè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì äëÿ êàæäîãî èç

íèõ.

6.2. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñèñòåìû äëÿ ïîìåùåíèé ñ ó÷åòîì
êðàåâîé çîíîé

6.2.1. Ðàññ÷èòàòü ïîòðåáíîñòü òåïëà Q äëÿ çàäàííîãî ïîìåùåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè

ñî ñòàíäàðòîì PN-B/94-03406, à òàêæå ïðåäñòàâèòü ïîâåðõíîñòü F è ãåî-

ìåòðèþ ïîëà â ñîîòâåòñòâèè ñ àðõèòåêòóðíûì ïðîåêòîì (ñ ó÷åòîì âíóòðåí-

íåé çàñòðîéêè).

6.2.2. Âûáðàòü ïîêðûòèå ïîëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîæåëàíèåì çàêàç÷èêà, è çàòåì

îòñ÷èòàòü èç òàáë. 5 îòâå÷àþùåå åìó çíà÷åíèå Rλ äëÿ òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

6.2.3. Äîïîëíèòåëüíî ïðèíÿòü, ÷òî êðàåâàÿ çîíà è æèëàÿ íàãðåâàþòñÿ îäíèì

è òåì æå çìååâèêîì.

6.2.4. Îïðåäåëèòü ïîâåðõíîñòü Fb, êîòîðóþ çàéìåò êðàåâàÿ çîíà (îíà äîëæíà áûòü

ðàâíîé äëèíå íàðóæíîé ñòåíû è ïî øèðèíå ñîñòàâëÿòü îò 0,6 äî 1,0 ì),

à òàêæå ïîâåðõíîñòü Fp, êîòîðóþ çàíèìàåò æèëàÿ çîíà.

Fb - ïëîùàäü êðàåâîé çîíû [ì2],

Fp - ïëîùàäü æèëîé çîíû [ì2],

6.2.5. Ðàññ÷èòàòü ñðåäíþþ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð tsr - ñì. ï. 6.1.4.

6.2.6. Ïðèíÿòü ìîäóëü óêëàäêè òðóá 0,10 ëèáî 0,15 ì, îïðåäåëÿÿ èç òàáë. 6

ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà â êðàåâîé çîíå qb [Âò].

Íåëüçÿ ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ïîëà â êðàåâîé çîíå 35 0Ñ.

6.2.7. Ðàññ÷èòàòü òåïëîâóþ îòäà÷ó íàãðåâàòåëÿ ïîëà â êðàåâîé çîíå

Qb = qb ××××× Fb [Âò]

Qb - îòäà÷à òåïëà íàãðåâàòåëÿ êðàåâîé çîíû [Âò]

qb - ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà â êðàåâîé çîíå [Âò]

Fb - ïëîùàäü êðàåâîé çîíû [ì2] .
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6.2.8. Âû÷èñëèòü îòäà÷ó òåïëà îò 1 ïîã. ì çìååâèêà â êðàåâîé çîíå

qlb = qb ××××× ab [Âò/ì]

qlb - îòäà÷à òåïëà îò 1 ïîã. ì çìååâèêà â êðàåâîé çîíå [Âò/ì],

qb - ôàêòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïîòîêà òåïëà â êðàåâîé çîíå [Âò/ì2],

ab - ìîäóëü óêëàäêè òðóá â êðàåâîé çîíå [ì].

6.2.9. Âû÷èñëèòü äëèíó çìååâèêà â êðàåâîé çîíå:

lb = Qb/qlb [ì]

Qb - îòäà÷à òåïëà íàïîëüíîãî ïîäîãðåâàòåëÿ â êðàåâîé çîíå [Âò],

lb - äëèíà çìååâèêà â êðàåâîé çîíå [ì],

qlb - îòäà÷à òåïëà îò 1 ïîã. ì çìååâèêà â êðàåâîé çîíå [Âò/ì],

6.2.10. Âû÷èñëèòü îòäà÷ó òåïëà íàïîëüíîãî íàãðåâàòåëÿ â æèëîé çîíå

Qp = Q - Qb [Âò]

Qp - îòäà÷à òåïëà íàïîëüíîãî íàãðåâàòåëÿ â æèëîé çîíå [Âò]

Q - ïîòåðè òåïëà ïîìåùåíèÿ [Âò]

Qb - îòäà÷à òåïëà íàïîëüíîãî íàãðåâàòåëÿ â êðàåâîé çîíå [Âò].

6.2.11. Âû÷èñëèòü îðèåíòèðîâî÷íóþ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà äëÿ æèëîé çîíû

qp or = Qp/ Fp [Âò]

qpor - îðèåíòèðîâî÷íàÿ ïëîòíîñòü ïîòîêà òåïëà äëÿ æèëîé çîíû [Âò/ì2]

Qp - òåïëîîòäà÷à íàïîëüíîãî íàãðåâàòåëÿ â æèëîé çîíå [Âò]

Fp - ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè æèëîé çîíû [ì2].

Äàëåå ðàñ÷åòû ïðîäîëæàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 6.1.5 - 6.1.7.

6.2.12. Ñóììàðíàÿ äëèíà çìååâèêà

l = lb + lp [ì]

l - ñóììàðíàÿ äëèíà çìååâèêà [ì],

lb - äëèíà çìååâèêà â êðàåâîé çîíå [ì],

lp - äëèíà çìååâèêà â æèëîé çîíå [ì].

6.2.13. Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò âåäóò àíàëîãè÷íî ï. 6.1.10.

6.2.14. Åñëè äëèíà çìååâèêà âìåñòå ñ êðàåâîé çîíîé l > 120 ì, ëèáî ñîïðîòèâëåíèå

öèðêóëÿöèè ïðåâûøàåò ∆ð = 20 êÏà, òî êðàåâóþ çîíó íåîáõîäèìî îñóùåñò-

âëÿòü îòäåëüíûì çìååâèêîì (ñ ïðåäóñìàòðèâàåìûì ïàäåíèåì òåìïåðàòóðû

âîäû ∆t = 6 K).
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6.3. Ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ

6.3.1. Ïðèìåð I

Äàííûå:

- ïîìåùåíèå êóõíÿ + ñòîëîâàÿ

- îáùàÿ ïëîùàäü 22 ì2

- ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ øêàôàìè 5,7 ì2

- ïëîùàäü íàïîëüíîãî ïîäîãðåâà 16,3 ì2

- âíóòðåííÿÿ òåìïåðàòóðà ïîìåùåíèÿ 20 0Ñ

Ïîï. 6.1.1. Çàòðàòû òåïëà

Q = 1300 Âò

Ïîï. 6.1.2. Îáëèöîâêà ïîëà - òåððàêîòà

Rλ = 0,02 ì2Ê/Âò

Ïîï. 6.1.3. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ïëîòíîñòü ïîòîêà òåïëà

qor = Q/Fp = 1300/16,3 ≅ 80 Âò/ì2

Ïîï. 6.1.4. Ñðåäíÿÿ ðàçíèöà òåìïåðàòóð

tsr = (tz + tp)/2 - ti

Ïðèíÿòî tz = 45 0C

tp = 35 0C

tsr = 20 K

Ïîï. 6.1.5. Èç òàáë. 6 íàõîäèì

q = 85 Âò/ì2

à = 0,25 ì

tpodl = 28,4 0C < tmax

Ïîï. 6.1.6.

ql = q × a = 85 × 0,25 = 21,25 Âò/ì2

Ïîï. 6.1.7.

l = Q/ql = 1300/21,25 = 61,2 ì < 120 ì
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Ïîï. 6.1.10. Íà÷åðòèòü çìååâèê â ïîìåùåíèè è çàìåðèòü ôàêòè÷åñêóþ åãî äëèíó:

lrzecz = 62 ì

Ðèñ. 27

Ïîï. 6.1.11. Ìàññîâûé ðàñõîä âîäû

G = (Q × 0,86)/∆t = (1300 × 0,86)/10 = 111,8 êã/÷

Ïîï. 6.1.12. Èç òàáëèö 7 è 8  íàõîäèì

R = 118,5 Ïà/ì

w = 0,27 ì/ñ

Zl = 36 Ïà

Èç ðèñóíêà íàõîäèì:

Σξ = 30 × 0,5 = 15

Z = Zl × Σξ = 36 × 15 = 540 Ïà

∆p = Rl + Z = 118,5 × 62 + 540 = 7887 Ïà < 20 êÏà

6.3.2. Ïðèìåð II

Äàííûå:

- ïîìåùåíèå ñàëîí

- ïëîùàäü ïîäîãðåâà 27 ì2

- âíóòðåííÿÿ òåìïåðàòóðà ïîìåùåíèÿ 20 0Ñ

Ïîï. 6.2.1. Çàòðàòû òåïëà

Q = 2160 Âò

Ïîï. 6.2.2. Òåïëîâîå  ñîïðîòèâëåíèå íàðóæíîé îáëèöîâêè ïîëà

Rλ = 0,02 ì2Ê/Âò
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Ïðèíèìàåòñÿ ðàñïîëîæåíèå êðàåâîé çîíû ó íàðóæíîé ñòåíû

Ïîï. 6.2.4. Fb = 6 ì2

Fp = 21 ì2

Ïîï. 6.2.5. Ïðèíèìàåì tz = 45 0C, tp = 35 0C

tsr = 20 K

Ïîï. 6.2.6. Ïðèíèìàåìîå ðàññòîÿíèå òðóá â êðàåâîé çîíå

ab = 0,10 ì

Èç òàáë. 6 îïðåäåëÿåì

qb = 110 Âò/ì2

tpodl = 29,8 0C < 35 0C

Ïîï. 6.2.7. Qb = 110 × 6 = 660 Âò

Ïîï. 6.2.8. qlb = 110 × 0,10 = 11,0 Âò/ì

Ïîï. 6.2.9. lb = 660/11 = 60 ì

Ïîï. 6.2.10. Qp = 2160 - 660 = 1500 Âò

Ïîï. 6.2.11. qpor = 1500/21 = 71,4 Âò/ì2

Èç òàáë. 6

qp = 74 Âò/ì2

tpodl = 27,8 0C

ap = 0,30 ì

qlp = 74 × 0,30 = 22,2 Âò/ì

lp = 1500/22,2 = 67,6 ì

Ïîï. 6.2.12. l = 60 + 67,5 = 127,7 ì > 120 ì

Íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü îòäåëüíûå çìååâèêè äëÿ êðàåâîé è æèëîé çîíû.

Ðàñ÷åò çìååâèêà â êðàåâîé çîíå

Ïîï. 6.2.4. Fb = 6 ì2

Ïîï. 6.2.5. Ïðèíèìàåì

tz = 45 0C, tp = 39 0C

tsr = 22 K

Ïîï. 6.2.6. Ïðèíèìàåì

ab = 0,10 ì

Èç òàáë. 6 îïðåäåëÿåì

qb = 125 Âò/ì2
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tpodl = 30,6 0C < tmax

Ïîï. 6.2.7. Qb = 125 × 6 = 750 Âò

Ïîï. 6.2.8. qlb = 125 × 0,10 = 12,5 Âò/ì

Ïîï. 6.2.9. lb = 750/12,5 = 60 ì

Âíèìàíèå! ×àñòü çìååâèêà äëÿ êðàåâîé çîíû ïðîõîäèò òðàíçèòîì ÷åðåç æèëóþ çîíó,

äëèíà òðàíçèòà ltr = 7 ì.

Îðèåíòèðîâî÷íîå ïîñòóïëåíèå îò òðàíçèòíîé ÷àñòè (äèàïàçîí 0,30 ì)

Qtr = qltr × ltr = 12,5 × 7 ≅ 80 Âò

qltr = qlb

Äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïðèíèìàåì

lcalk = lb + ltr = 67 ì

Qcalk = Qb + Qtr = 830 Âò

Ïîï. 6.1.10. Ðèñóíîê çìååâèêîâ â ïëàíå ïîìåùåíèÿ

Ðèñ. 28

Ïîï. 6.1.11. Gb = (830 × 0,86)/6 = 119 êã/÷

Ïîï. 6.1.12. Èç òàáëèö 7 è 8 ðàññ÷èòûâàåì

R = 131,5 Ïà/ì

w = 0,29 ì/ñ

Zl = 41 Ïà

Èç ðèñóíêà íàõîäèì è âû÷èñëÿåì

Σξ = 16 × 0,5 = 8

Z =  41 × 8  = 328 Ïà

∆p = R × lcalk + Z = 131,5 × 67 + 328 = 9139 Ïà < 20 êÏà
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Ðàñ÷åò çìååâèêà â æèëîé çîíå

Ïîï. 6.2.4. Fp = 21 ì2

Ïîï. 6.2.5. Ïðèíèìàåì

tz = 45 0C,

tp = 39 0C

tsr = 20 K

Ïîï. 6.2.10. Qp = Q - Qb - Qtran = 2160 - 750 - 80 = 1370 Âò

Ïîï. 6.2.11. qpor = 1370/21 = 65,3 Âò/ì2

Èç òàáë. 6 íàõîäèì

qp = 74 Âò/ì2

tpodl = 27,8 0C

ap = 0,30 ì

Ïîï. 6.1.6.

qlp = 74 × 0,30 = 22,2 Âò/ì

Ïîï. 6.1.7. lp = 1370/22,2 = 61,7 ≅ 62 ì < 120 ì

Ïîï. 6.1.11. G = (1370 × 0,86)/10 = 117,8 êã/÷

Ïîï. 6.2.12. Èç òàáëèö 7 è 8 ðàññ÷èòûâàåì

R = 129,3 Ïà/ì

w = 0,28 ì/ñ

Zl = 38 Ïà

Èç ðèñóíêà íàõîäèì

Σξ = 24 × 0,5 = 12

Z = Zl × Σξ = 38 × 12 = 456 Ïà

∆p = 129,3 × 62 + 456 = 8473 Ïà < 20 êÏà

Â ïîìåùåíèè ïðîåêòèðóåòñÿ äâà çìååâèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 27.
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7. Òàáëèöû

Òàáëèöà 3

Îðèåíòèðîâî÷íûé ðàñõîä òðóá ∅∅∅∅∅ 16 ××××× 2,0 â çàâèñèìîñòè îò ìîäóëÿ óêëàäêè

òðóáîïðîâîäîâ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ

Òàáëèöà 4

Âåëè÷èíû ñðåäíåé ðàçíèöû òåìïåðàòóð tsr  ìåæäó òåìïåðàòóðîé èñòî÷íèêà

íàãðåâà è òåìïåðàòóðîé ïîìåùåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ti

tsr = (tz + tp)/2 - ti - óñðåäíåííàÿ ðàçíèöà òåìïåðàòóð ìåæäó èñòî÷íèêîì íàãðåâà

è òåìïåðàòóðîé ïîìåùåíèÿ

tz - òåìïåðàòóðà ïîäà÷è

tp - òåìïåðàòóðà âîçâðàòà

ti - òåìïåðàòóðà âíóòðè ïîìåùåíèÿ

∆t = tz - tp

Òàáëèöà 5

Ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Rλλλλλ â çàâèñèìîñòè

îò òèïà íàðóæíîãî ïîêðûòèÿ ïîëà

èìàáóðòóäæåìåèíÿîòññàÐ à ]ì[, 01,0 51,0 02,0 52,0 03,0 53,0

K ì/ì.ãîïâáóðòîâòñå÷èëî 2 àëîï 0,01 7,6 0,5 0,4 53,3 58,2

∆ ]K[t tZ t/ P [O ]C
t rs ]K[

ti 52= OC ti 61= OC ti 8= OC

4

13/53
63/04
14/54
64/05
15/55

8
31
81
32
82

31
81
32
82
33

71
22
72
23
73

52
03
53
04
54

6

92/53
43/04
93/54
44/05
94/55

7
21
71
22
72

21
71
22
72
23

61
12
62
13
63

42
92
43
93
44

01

52/53
03/04
53/54
04/05
54/55

5
01
51
02
52

01
51
02
52
03

41
91
42
92
43

22
72
23
73
24

ÿèòûðêîïïèÒ
,)ìì01àíèùëîò(àòîêàððåÒ

üíåìàêéûíäîðèðï,ðîìàðì
ÕÂÏçèèêòèëï,)ìì52àíèùëîò(

òåêðàïéèêíîÒ
,)ìì01-8àíèùëîò(

àëîïÿëäèëåíàï

ðåâîK
)ìì5àíèùëîò(

Rλ ì[ 2 ]òÂ/K 20,0 50,0 90,0
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Òàáëèöà 6

Ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà, ïåðåäàâàåìîãî ÷åðåç ïîë

â çàâèñèìîñòè îò òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ìîäóëÿ óêëàäêè òðóá

äëÿ òåìïåðàòóðû ïîìåùåíèÿ ti = 20 0Ñ

Âíèìàíèå! Äëÿ òåìïåðàòóðû ïîìåùåíèÿ ti = 25 0C ðàññ÷èòàííóþ âåëè÷èíó

òåìïåðàòóðû íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü íà 4 0Ñ. Ïëîòíîñòü ïîòîêà òåïëà íå ìåíÿåòñÿ.
R

λ [
ì

2 K
/Â

ò] t rs ]K[
21 31 41 51 61 71 81 91 02 12 22 32

q ì/òÂ[ 2]
t ldop [O ]C

à ]ì[01,0=

20,0
35
7,62

65
8,62

86
3,72

47
8,72

28
2,82

09
6,82

79
0,92

301
4,92

011
8,92

021
3,03

521
6,03

131
9,03

50,0
54
8,52

15
1,62

85
3,62

36
9,62

56
0,72

67
6,72

18
1,82

78
3,82

39
7,82

001
2,92

601
6,92

211
1,03

90,0
04
0,42

54
3,42

05
7,42

55
0,52

16
6,52

76
8,52

37
2,62

87
6,62

28
0,72

98
3,72

59
8,72

001
2,82

à ]ì[51,0=

20,0
84
3,62

15
4,62

26
1,72

96
5,72

87
9,72

38
3,82

98
5,82

59
0,92

201
4,92

011
7,92

711
2,03

221
4,03

50,0
04
6,52

74
8,52

35
2,62

95
6,62

56
0,72

17
4,72

77
7,72

28
1,82

78
4,82

49
8,82

001
3,92

701
6,92

90,0
63
7,32

04
0,42

44
3,42

05
7,42

75
2,52

06
3,52

76
8,52

17
1,62

67
5,62

28
9,62

78
2,72

29
6,72

à ]ì[02,0=

20,0
33
0,62

24
1,62

45
8,62

06
0,72

96
4,72

37
872

08
1,82

78
4,82

89
9,82

001
2,92

601
4,93

111
8,93

50,0
92
2,52

93
3,52

74
8,52

35
3,62

95
5,62

46
9,62

07
3,72

67
7,72

68
3,82

88
4,82

29
7,82

99
2,92

90,0
72
2,32

43
6,32

93
9,32

44
3,42

94
6,42

25
9,42

95
3,52

26
6,52

86
8,52

37
3,62

77
6,62

38
9,62

à ]ì[52,0=

20,0
05
5,62

45
8,62

36
2,72

86
3,72

27
7,72

97
9,72

58
4,82

19
8,82

79
0,92

101
3,92

50,0
04
6,52

74
8,52

25
2,62

85
4,62

36
8,62

96
2,72

37
5,72

87
8,72

38
3,82

98
5,82

90,0
63
7,32

04
9,32

44
3,42

94
5,42

35
9,42

85
2,52

16
6,52

76
8,52

07
1,62

57
4,62

à ]ì[03,0=

20,0
03
0,62

84
3,62

35
7,62

95
9,62

36
2,72

96
4,72

47
8,72

08
1,82

78
4,82

09
7,82

50,0
03
0,52

83
4,52

34
7,52

05
0,62

55
4,62

06
7,62

36
8,62

96
1,72

27
5,72

97
9,72

90,0
03
3,32

33
7,32

83
8,32

24
2,42

74
3,42

5,94
6,42

45
0,52

85
2,52

26
5,52

66
7,52

à ]ì[53,0=

20,0
24
2,62

84
3,62

35
6,62

85
8,62

36
3,72

07
6,72

27
8,72

97
9,72

50,0
03
0,52

73
4,52

54
8,52

05
0,62

35
2,62

95
5,62

26
8,62

86
2,72

90,0
03
2,32

33
7,32

93
9,32

14
2,42

64
3,42

05
7,42

35
9,42

75
2,52
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t rs ]K[
42 52 62 72 82 92 03 23 53 63 73 93 04

q ì/òÂ[ 2]
t ldop [O ]C

à ]ì[01,0=
041
3,13

741
7,13

551
2,23

361
7,23

071
0,33

771
3,33

481
8,33

191
6,43

491
8,53

591
2,63

691
6,63

991
2,73

991
6,73

811
3,03

421
7,03

031
2,13

631
7,13

241
9,13

841
3,23

451
7,23

661
6,33

581
6,43

091
1,53

501
5,82

011
9,82

711
2,92

221
7,92

821
0,03

231
4,03

931
8,03

051
6,13

761
8,23

371
3,33

671
6,33

881
3,43

391
7,43

a ]ì[51,0=
031
8,03

631
2,13

541
6,13

151
0,23

851
3,23

361
8,23

071
0,33

381
8,33

291
9,43

391
3,53

491
7,53

591
3,63

691
7,63

011
0,03

811
3,03

321
7,03

031
2,13

631
5,13

141
9,13

741
3,23

951
9,23

771
3,43

281
6,43

881
9,43

091
7,53

79
8,72

001
2,82

701
6,82

011
7,82

711
3,92

121
7,92

821
0,03

831
7,03

351
8,13

951
2,23

361
6,23

371
2,33

091
7,33

a ]ì[02,0=
811
1,03

521
6,03

131
9,03

041
3,13

341
7,13

051
9,13

751
2,23

071
0,33

091
2,43

191
4,43

291
8,43

391
3,53

391
7,53

401
5,92

011
8,92

511
2,03

121
7,03

721
0,13

231
4,13

831
7,13

051
4,23

761
6,33

271
8,33

871
2,43

981
0,53

78
2,72

09
4,72

79
8,72

001
2,82

501
4,82

011
9,82

611
2,92

521
9,92

931
8,03

441
3,13

941
5,13

751
1,23

261
5,23

a ]ì[52,0=
701
5,92

311
9,92

021
3,03

621
6,03

231
9,03

831
2,13

241
5,13

451
1,23

071
1,33

871
3,33

381
7,33

191
2,43

191
6,43

39
8,82

99
1,92

301
5,92

011
9,92

411
2,03

911
4,03

321
8,03

331
4,13

051
4,23

451
8,23

061
1,33

071
7,33

571
1,43

87
7,62

28
9,62

88
2,72

19
4,72

59
8,72

99
1,82

301
3,82

211
9,82

621
8,92

031
2,03

431
5,03

241
1,13

741
3,13

a ]ì[03,0=
79
0,92

101
3,92

901
7,92

311
9,92

811
2,03

321
4,03

921
8,03

041
3,13

851
2,23

261
6,23

861
8,23

081
6,33

681
8,33

48
2,82

88
3,82

29
7,82

89
1,92

401
5,92

801
7,92

211
0,03

121
6,03

731
6,13

041
8,13

441
1,23

551
8,23

061
2,33

96
0,62

37
3,62

87
6,62

18
9,62

68
1,72

98
3,72

39
7,72

101
2,82

311
1,92

811
3,92

021
6,92

821
2,03

231
3,03

a ]ì[53,0=
28
3,82

09
7,82

39
9,82

001
2,92

201
3,92

011
7,92

411
03

621
5,03

041
3,13

641
7,13

051
9,13

061
4,23

661
8,23

37
4,72

77
6,72

18
1,82

68
3,82

09
6,82

79
9,82

001
2,92

801
7,92

221
7,03

821
9,03

031
2,13

041
8,13

641
2,23

06
3,52

46
7,52

96
9,52

27
2,62

57
4,62

97
7,62

28
9,62

09
4,72

201
3,82

501
5,82

901
7,82

711
2,92

521
6,13

à - ìîäóëü óêëàäêè òðóá [ì],

Rλ - òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïîêðûòèÿ ïîëà  [ì2Ê/Âò],

tsr - ñðåäíÿÿ ðàçíèöà òåìïåðàòóð ìåæäó èñòî÷íèêîì íàãðåâà è òåìïåðàòóðîé

ïîìåùåíèÿ  [Ê]
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G 2x41 2x61 52.2x02 5.2x52

R w R w R w R w

÷/ãê ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì

3 8.1 010.0 9.0 700.0 4.0 500.0 1.0 300.0

2.3 9.1 110.0 0.1 800.0 4.0 500.0 1.0 300.0

4.3 0.2 110.0 1.1 800.0 4.0 500.0 1.0 300.0

6.3 1.2 210.0 1.1 900.0 4.0 500.0 1.0 300.0

8,3 2.2 310.0 2.1 900.0 5.0 600.0 1.0 300.0

4 4.2 310.0 2.1 010.0 5.0 600.0 2.0 300.0

2.4 5.2 310.0 3.1 010.0 5.0 600.0 2.0 400.0

4.4 6.2 510.0 4.1 110.0 5.0 700.0 2.0 400.0

6.4 7.2 510.0 4.1 110.0 5.0 700.0 2.0 400.0

8.4 8.2 610.0 5.1 210.0 6.0 700.0 2.0 400.0

5 9.2 710.0 6.1 210.0 6.0 800.0 2.0 400.0

2.5 1.3 710.0 6.1 310.0 6.0 800.0 2.0 400.0

4.5 2.3 810.0 7.1 310.0 6.0 800.0 2.0 500.0

6.5 3.3 910.0 7.1 410.0 7.0 800.0 2.0 500.0

8.5 4.3 910.0 8.1 410.0 7.0 900.0 2.0 500.0

6 5.3 020.0 9.1 410.0 7.0 900.0 2.0 500.0

2.6 6.3 120.0 9.1 410.0 7.0 900.0 2.0 500.0

4.6 8.3 120.0 0.2 510.0 8.0 010.0 2.0 600.0

8.6 0.4 320.0 1.2 610.0 8.0 010.0 3.0 600.0

7 1.4 320.0 2.2 710.0 8.0 010.0 3.0 600.0

2.7 2.4 420.0 2.2 710.1 9.0 110.0 3.0 600.0

4.7 4.4 520.0 3.2 810.0 9.0 110.0 3.0 600.0

8.7 5.4 520.0 4.2 810.0 9.0 110.0 3.0 700.0

8.7 6.4 620.0 4.2 910.0 9.0 210.0 3.0 700.0

8 7.4 720.0 5.2 910.0 0.1 210.0 3.0 700.0

2.8 8.4 720.0 5.2 020.0 0.1 210.0 3.0 700.0

4.8 9.4 820.0 6.2 020.0 0.1 310.0 3.0 700.0

Òàáëèöà 7

Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R â ìíîãîñëîéíûõ òðóáàõ ÊÈÑÀÍ

Ñåðûì öâåòîì âûäåëåíû äèàìåòðû òðóá, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ íàïîëüíîãî

îòîïëåíèÿ

G - ðàñ÷åòíûé ïîòîê âîäû, [êã/÷]

w - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, [ì/ñ]

R - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêà âîäû, [Ïà/ì]
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G 2x41 2x61 52.2x02 5.2x52

R w R w R w R w

÷/ãê ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì

6.8 1.5 920.0 7.2 120.0 0.1 310.0 3.0 700.0

8.8 2.5 920.0 7.2 120.0 0.1 310.0 3.0 800.0

9 3.5 030.0 8.2 220.0 1.1 310.0 4.0 800.0

2.9 4.5 130.0 9.2 220.0 1.1 410.0 4.0 800.0

4.9 5.5 130.0 9.2 320.0 1.1 410.0 4.0 800.0

6.9 7.5 230.0 0.3 320.0 1.1 410.0 4.0 800.0

8.9 8.5 230.0 0.3 420.0 2.1 510.0 4.0 800.0

01 9.5 330.0 1.3 420.0 2.1 510.0 4.0 900.0

21 1.7 040.0 7.3 920.0 4.1 810.0 5.0 010.0

41 2.8 640.0 4.4 430.0 7.1 120.0 5.0 210.0

61 4.9 350.0 0.5 930.0 9.1 420.0 6.0 410.0

81 6.01 060.0 6.5 340.0 1.2 720.0 7.0 510.0

02 8.11 660.0 2.6 840.0 4.2 030.0 8.0 710.0

22 9.21 370.0 8.6 350.0 6.2 330.0 9.0 910.0

42 1.41 970.0 5.7 850.0 9.2 630.0 9.0 020.0

62 3.51 680.0 1.8 360.0 1.3 930.0 0.1 220.0

82 5.61 390.0 7.8 760.0 3.3 240.0 1.1 420.0

03 7.71 990.0 3.9 270.0 6.3 540.0 2.1 620.0

23 8.81 601.0 9.9 770.0 8.3 840.0 2.1 720.0

43 0.02 311.0 6.01 280.0 1.4 150.0 3.1 920.0

63 2.12 911.0 2.11 780.0 3.4 450.0 4.1 130.0

83 7.22 621.0 8.11 190.0 5.4 750.0 5.1 230.0

04 9.42 231.0 4.21 690.0 8.4 060.0 6.1 430.0

24 1.82 931.0 1.31 101.0 0.5 360.0 6.1 630.0

44 1.23 641.0 8.31 601.0 2.5 660.0 7.1 830.0

64 1.73 251.0 8.41 111.0 5.5 960.0 8.1 930.0

84 9.24 951.0 3.61 611.0 7.5 270.0 9.1 140.0

05 4.94 661.0 1.81 021.0 0.6 570.0 9.1 340.0

25 3.65 271.0 4.02 521.0 2.6 870.0 0.2 440.0

45 5.36 971.0 0.32 031.0 4.6 180.0 1.2 640.0

65 8.07 581.0 1.62 531.0 7.6 380.0 2.2 840.0

85 7.77 291.0 4.92 041.0 1.7 680.0 3.2 940.0

06 2.48 991.0 0.33 441.0 6.7 980.0 3.2 150.0

26 3.09 502.0 7.63 941.0 3.8 290.0 4.2 350.0

46 9.59 212.0 6.04 451.0 0.9 590.0 5.2 550.0
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G 2x41 2x61 52.2x02 5.2x52

R w R w R w R w

÷/ãê ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì

66 1.101 912.0 3.44 951.0 9.9 890.0 6.2 650.0

86 5.601 522.0 0.84 461.0 9.01 101.0 7.2 850.0

07 9.111 232.0 4.15 861.0 0.21 401.0 7.2 060.0

27 5.711 832.0 6.45 371.0 2.31 701.0 8.2 160.0

47 2.321 542.0 6.75 871.0 5.41 011.0 9.2 360.0

67 0.921 252.0 5.06 381.0 9.51 311.0 0.3 560.0

87 0.531 852.0 2.36 881.0 3.71 611.0 2.3 660.0

08 0.141 562.0 1.66 291.0 8.81 911.0 4.3 860.0

28 2.741 172.0 9.86 791.0 2.02 221.0 6.3 070.0

48 4.351 872.0 8.17 202.0 7.12 521.0 8.3 270.0

68 8.951 582.0 8.47 702.0 1.32 821.0 1.4 370.0

88 3.661 192.0 9.77 212.0 4.42 131.0 4.4 570.0

09 0.371 892.0 9.08 712.0 7.52 431.0 7.4 770.0

29 7.971 503.0 1.48 122.0 9.62 731.0 1.5 870.0

49 6.681 113.0 2.78 622.0 0.82 041.0 5.5 080.0

69 5.391 813.0 5.09 132.0 1.92 341.0 9.5 280.0

89 6.002 423.0 8.39 632.0 1.03 641.0 3.6 480.0

001 8.702 133.0 1.79 142.0 2.13 941.0 8.6 580.0

021 7.582 793.0 3.331 982.0 7.24 971.0 3.11 201.0

041 5.473 364.0 4.471 733.0 7.55 902.0 8.41 911.0

061 0.474 035.0 4.022 583.0 3.07 832.0 6.81 631.0

081 9.385 695.0 0.172 334.0 3.68 862.0 8.22 351.0

002 1.407 266.0 4.623 184.0 7.301 892.0 4.72 071.0

022 4.438 827.0 3.682 925.0 5,221 823.0 3.23 781.0

042 7.479 497.0 7.054 775.0 8.241 853.0 6.73 502.0

062 9.4211 168.0 6.915 526.0 3.461 783.0 2.34 222.0

082 0.5821 729.0 9.295 476.0 3.781 714.0 2.94 932.0

003 8.4541 399.0 7.076 227.0 5.112 744.0 5.55 652.0

023 4.4361 950.1 7.257 077.0 1.732 774.0 1.26 372.0

043 5.3281 521.1 1.938 818.0 0.462 705.0 1.96 092.0

063 3.2202 291.1 7.929 668.0 2.292 735.0 4.67 703.0

083 7.0322 852.1 7.4201 419.0 7.123 665.0 0.48 423.0

004 5.8442 423.1 8.3211 269.0 5.253 695.0 0.29 143.0

024 8.5762 093.1 2.7221 010.1 5.483 626.0 2.001 853.0

044 5.2192 654.1 8.4331 850.1 9.714 656.0 8.801 573.0
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G 2x41 2x61 52.2x02 5.2x52

R w R w R w R w

÷/ãê ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì ì/àÏ ñ/ì

064 7.8513 325.1 5.6441 701.1 4.254 686.0 7.711 293.0

084 2.4143 985.1 5.2651 551.1 2.884 517.0 9.621 904.0

005 0.9763 556.1 5.2861 302.1 3.525 547.0 4.631 624.0

025 2.3593 127.1 8.6081 152.1 6.365 577.0 2.641 344.0

045 7.6324 787.1 1.5391 992.1 1.306 508.0 4.651 064.0

065 5.9254 458.1 5.7602 743.1 9.346 538.0 8.661 774.0

085 5.1384 029.1 1.4022 593.1 8.586 468.0 6.771 494.0

006 8.2415 689.1 7.4432 344.1 0.927 498.0 6.881 115.0

026 3.3645 250.2 4.9842 194.1 5.377 429.0 9.991 825.0

046 0.3975 811.2 2.8362 935.1 1.918 459.0 6.112 545.0

066 9.1316 581.2 0.1972 885.1 9.568 489.0 5.322 265.0

086 0.0846 152.2 9.7492 636.1 6.319 310.1 8.532 975.0

007 3.7386 713.2 9.8013 486.1 2.369 340.1 3.842 695.0

027 7.3027 383.2 8.3723 237.1 6.3101 370.1 1.162 316.0

047 3.9757 944.2 9.2443 087.1 2.5601 301.1 3.472 036.0

067 0.4697 615.2 9.5163 828.1 0.8111 331.1 7.782 746.0

087 8.7538 285.2 9.2973 679.1 0.2711 261.1 4.103 566.0

008 7.0608 846.2 0.4793 429.1 2.7221 291.1 4.513 286.0

028 8.2719 417.2 0.9514 279.1 6.3821 222.1 7.923 996.0

048 0.4959 087.2 1.8434 120.2 1.1431 252.1 3.443 617.0

068 2.42001 748.2 2.1454 960.2 9.9931 282.1 1.953 337.0

088 6.36401 319.2 2.8374 711.2 8.9541 113.1 3.473 057.0

009 0.21901 979.2 3.9394 561.2 9.0251 143.1 7.983 767.0

029 5.96311 540.3 3.4415 312.2 1.3851 173.1 5.504 487.0

049 3.3535 162.2 5.6461 104.1 5.124 108.0

069 3.6655 903.2 1.1171 134.1 8.734 818.0

089 2.3875 753.2 9.67.71 064.1 4.464 538.0

0001 1.4006 504.2 8.3481 094.1 2.174 258.0

0021 7.0348 688.2 7.6752 887.1 4.556 220.1

0041 9.05211 863.3 7.4243 680.2 4.768 391.1

0061 7.6834 483.2 9.6011 363.1

0081 0.2645 286.2 6.3731 335.1

0002 1.0566 089.2 2.7661 407.1

0022 6.0597 872.3 5.7891 478.1
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ûäîâüòñîðîêÑ
]ñ/ì[

ZåèíåëâèòîðïîC 1

]àÏ[
ûäîâüòñîðîêÑ

]ñ/ì[
ZåèíåëâèòîðïîC 1

]àÏ[
50,0 1 55,0 741
01,0 5 06,0 571
21,0 7 56,0 502
41,0 01 07,0 832
61,0 21 57,0 372
81,0 61 08,0 013
02,0 91 58,0 053
52,0 03 09,0 393
03,0 44 59,0 834
53,0 95 00,1 584
04,0 87 50,1 015
54,0 89 01,1 885
05,0 121 51,1 007

Òàáëèöà 8

Çíà÷åíèÿ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé Zl [Ïà]

äëÿ ñóììû êîýôôèöèåíòîâ ñîïðîòèâëåíèÿ ΣξΣξΣξΣξΣξ= 1 â òðóáîïðîâîäàõ âîäÿíîãî

îòîïëåíèÿ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé 80 [0Ñ]


