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1. Ââåäåíèå

Íàñòîÿùàÿ èíñòðóêöèÿ ïðåäñòàâëÿåò îáùèå ïðàâèëà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà

ñàíòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì èç ìíîãîñëîéíûõ òðóá PE-AL-PE òèïà ÊÈÑÀÍ â ñòðîè-

òåëüñòâå. Èíñòðóêöèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà äåéñòâóþùèõ ñòàíäàðòàõ, ïîñîáèÿõ ïî

ïðîåêòèðîâàíèþ, èçäàííûõ COBRTI-INSTAL, òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èñïîëíåíèÿ è

ïðèåìêè ñòðîèòåëüíî ìîíòàæíûõ ðàáîò. Öåëü ðàçðàáîòêè - óêàçàòü íà ñâÿçàííûå

ñî ñâîéñòâàìè òðóá ÊÈÑÀÍ îòëè÷èÿ îò ñèñòåì, èçãîòàâëèâàåìûõ èç òðàäèöèîííûõ

ìàòåðèàëîâ.

2. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ÊÈÑÀÍ

Èç òðóá òèïà ÊÈÑÀÍ èçãîòàâëèâàþòñÿ ñèñòåìû õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá-

æåíèÿ, à òàêæå öåíòðàëüíîãî âîäÿíîãî îòîïëåíèÿ â îäíî- è ìíîãîñåìåéíûõ æè-

ëûõ çäàíèÿõ, îáùåñòâåííûõ è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ. Èñêëþ÷åíèå - èç òðóá

ÊÈÑÀÍ íå èçãîòîâëÿþòñÿ áåç çàùèòû ñèñòåìû â ïîìåùåíèÿõ, â êîòîðûõ

òðóáîïðîâîäû ïîäâåðãàþòñÿ ìåõàíè÷åñêèì è òåðìè÷åñêèì ïîâðåæäåíèÿì, ââè-

äó ðåàëèçóåìîé â ïîìåùåíèè òåõíîëîãèè èëè îïàñíîñòè ïðåäíàìåðåííîãî

ðàçðóøåíèÿ (îáùåñòâåííûå ïîìåùåíèÿ ñ áîëüøèì äâèæåíèåì). Â çàâèñèìîñ-

òè îò äèàïàçîíà ïðèìåíÿåìûõ äèàìåòðîâ ñèñòåìû ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî

èç òðóá ÊÈÑÀÍ èëè èç ýòèõ òðóá â ñîåäèíåíèè ñ òðóáàìè èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ

(ñòàëü, ìåäü, ÏÁ, ÏÏ, ÏÂÕ).

3. Ôîðìàëüíî-ïðàâîâûå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ
ñèñòåìû ÊÈÑÀÍ

à) Ýëåìåíòû ñèñòåìû ÊÈÑÀÍ èìåþò äîïóñêè ê ïðèìåíåíèþ â ñòðîèòåëüñòâå

â Ïîëüøå. Ýòî ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå çàêëþ÷åíèÿ, âûäàííûå ÖÅÍÒÐÎÌ ÏÎ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÌ È ÐÀÇÂÈÒÈÞ ÓÑÒÀÍÎÂÎ×ÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ „ÈÍÑÒÀËÜ”:

1. ÀÒ/98-01-0466-02, êàñàþùååñÿ ìíîãîñëîéíûõ òðóá ÊÈÑÀÍ, âûïóñêàåìûõ

SKS Pipes Kañczuga Ltd.,

2. ÀÒ/99-02-0775-01  ïðèìåíèòåëüíî ê çàæèìíûì è çàïðåññîâûâàåìûì ñîåäè-

íåíèÿì, à òàêæå ê ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòàì äëÿ ìíîãîñëîéíûõ òðóá «Mul-

tilayer Pipes KISAN-SKS Kañczuga», ïðîèçâîäñòâà Çàâîäà ìåõàíè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíèÿ KAMAX S.A.

3. AÒ/98-01-0337-02 îò 5 ìàðòà 1998 ãîäà, êàñàþùååñÿ ðàñïðåäåëèòåëåé,

ïðîèçâîäèìûõ Òåõíè÷åñêèì òðóäîâûì êîîïåðàòèâîì „Òåõíèïðîò”.
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á) Ñèñòåìà ÊÈÑÀÍ èìååò ïîëîæèòåëüíûå çàêëþ÷åíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîé ëàáîðà-

òîðèè ãèãèåíû ÍÊ/W/0379/01/2001 (òðóáû), ÍÊ/W/0665/01/2002 (ñîåäèíåíèÿ)

è ÍÊ/W/0585/01/2000 (êîëëåêòîðû), äîïóñêàþùèå åå ê ïðèìåíåíèþ â ñèñòåìàõ

ïèòüåâîé âîäû. Òðóáû òèïà ÊÈÑÀÍ îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ëèöåíçèé

è ñòàíäàðòîâ: ASTM F 1281-90 è 1282-90 ÑØÀ; SII-GD Èçðàèëü è CSA-DF 3

Êàíàäà.

â) PTH KISAN S. z o.o. ïðèìåíÿåò ñèñòåìó ãàðàíòèè êà÷åñòâà â îáëàñòè îïòîâîé

è ðîçíè÷íîé ïðîäàæè èçäåëèé ñàíèòàðíûõ è îáîãðåâàòåëüíûõ ñèñòåì, òåõíè-

÷åñêèõ êîíñóëüòàöèé. Èìååò ñåðòèôèêàò ISO 9001:2000 Nr 6896/29/43, âûäàí-

íûé TÜV Rheinland Euroqua.

ã) Ìíîãîñëîéíûå òðóáû, èçãîòàâëèâàåìûå çàâîäîì SKS Pipes Kañczuga Ltd.

ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâàìè ñèñòåìû êà÷åñòâà ISO 9001:2001

è èìåþò ñåðòèôèêàò ¹ 605/1/2001, âûäàííûé ÐÑÂÑ.

ä) Ñîåäèíèòåëè è ôàñîííûå èçäåëèÿ, èçãîòàâëèâàåìûå çàâîäîì ÊÀÌÀÊÑ ÀÎ,

ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâàìè ñèñòåìû êà÷åñòâà ISO 9001

è èìåþò ñåðòèôèêàò 75 100 6693, âûäàííûé TÜV Áåðëèí-Áðàíäåíáóðã.
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4. Èíôîðìàöèÿ î ìàòåðèàëàõ

4.1. Òðóáû

Ìíîãîñëîéíûå òðóáû PEX-Al-PEX, PEX-Al-PE 80 è PE-Al-PE òèïà ÊÈÑÀÍ

ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ëèöåíçèè àíãëèéñêîé ôèðìû KITECHNOLOGY Ltd. çàâîäîì SKS

PIPES Kañczuga Ltd., â ã. Êàíü÷óãà, óë. Ïèëñóäñêîãî 21. Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà

ñëåäóþùàÿ: àëþìèíèåâàÿ ëåíòà òîëùèíîé 0,2 - 0,25 ìì ñâîðà÷èâàåòñÿ ïðîäîëüíî

â òðóáó, à çàòåì ïîäâåðãàåòñÿ íåïðåðûâíîé óëüòðàçâóêîâîé ñâàðêå ïî øâó. Â õîäå

êîìïüþòåðíî óïðàâëÿåìîãî ïðîöåññà àëþìèíèåâàÿ òðóáà ïîêðûâàåòñÿ ñ îáåèõ

ñòîðîí ïîî÷åðåäíî ñëîÿìè êëåÿ è ïîëèýòèëåíà.

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ ìíîãîñëîéíîé òðóáû

Òðóáû ÊÈÑÀÍ ìàðêèðóþòñÿ ïî âñåé äëèíå ÷åðåç êàæäûé 1 ì ôèðìåííûì çíàêîì

èçãîòîâèòåëÿ, íîìåðîì êîäà, îáîçíà÷åíèåì  âèäà ìàòåðèàëà,  ìàêñèìàëüíûìè

çíà÷åíèÿìè  òåìïåðàòóðû  è  ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ, à òàêæå äàòîé âûïóñêà.

4.1.1. Àññîðòèìåíò ïðîèçâîäèìûõ òðóá

Ïðîèçâîäÿòñÿ òðóáû ñëåäóþùèõ äèàìåòðîâ:

14 õ 2 ìì â áóõòàõ äëèíîé äî 200 ïì

16 õ 2 ìì â áóõòàõ äëèíîé äî 200 ïì

20 õ 2,25 ìì â áóõòàõ äëèíîé äî 150 ïì

25 õ 2,5 ìì â áóõòàõ äëèíîé äî 100 ïì

32 õ 3,0 ìì â áóõòàõ äëèíîé äî 50 ïì

Ïðåäëàãàåì òàêæå òðóáû äèàìåòðîì 40 õ 4 ìì, 50 õ 4,5 ìì è 63 õ 6 ìì. Ýòè òðóáû

ïîñòàâëÿþòñÿ â îòðåçêàõ äëèíîé 5 ìåòðîâ.

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïðîãðàììà âêëþ÷àåò íåñêîëüêî âèäîâ òðóá, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî

òèïó ïîëèýòèëåíà, äèàìåòðó è íàçíà÷åíèþ:
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à) Òðóáû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñèñòåì õîëîäíîé âîäû - ñèíåãî öâåòà. Àëþìè-

íèåâàÿ òðóáà ïîêðûòà ñ îáåèõ ñòîðîí ïîëèýòèëåíîì âûñîêîé ïëîòíîñòè PE.

Ðàáî÷åå äàâëåíèå 1,0 ÌÏà. Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà +20OÑ.

á) Óíèâåðñàëüíûå òðóáû áåëîãî öâåòà, äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åé âîäû, öåíòðàëüíîãî

îòîïëåíèÿ, îáîãðåâà ïîëà, êîíäèöèîíåðíûõ óñòàíîâîê - ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ

òåìïåðàòóðà +95ÎÑ, ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå ïðè òåìïåðàòóðå +95ÎÑ

- 0,6 ÌÏà, à ïðè òåìïåðàòóðå +60ÎÑ - 1,0 ÌÏà.

l àëþìèíèåâàÿ òðóáà ïîêðûòà ñ îáåèõ ñòîðîí ñòðóêòóðèðîâàííûì ïîëèýòè-

ëåíîì âûñîêîé ïëîòíîñòè ÐÅÕ.

l àëþìèíèåâàÿ òðóáà ïîêðûòà âíóòðè ñòðóêòóðèðîâàííûì ïîëèýòèëåíîì âûñîêîé

ïëîòíîñòè ÐÅÕ, à ñíàðóæè ïîëèýòèëåíîì âûñîêîé ïëîòíîñòè ÐÅ 80.

Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû +95ÎÑ âåäåò ê ñîêðàùåíèþ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè

ñèñòåìû.

â) Òðóáû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñèñòåì îáîãðåâà ïîëà - êðàñíîãî öâåòà. Èõ ìîæíî

èñïîëüçîâàòü òàêæå â ñèñòåìàõ õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Àëþìèíèåâàÿ

òðóáà ïîêðûòà ñ îáåèõ ñòîðîí ïîëèýòèëåíîì ÐÅ 80. Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ

òåìïåðàòóðà +60ÎÑ. Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå 0,6 ÌÏà.

ã)  Òðóáû äëÿ îáîãðåâà ãðóíòà � ñåðåáðèñòûå. Òðóáà èç àëþìèíèÿ ïîêðûòà

ñ äâóõ ñòîðîí ïîëèýòèëåíîì âûñîêîé ïëîòíîñòè. Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ

òåìïåðàòóðà +45ÎÑ. Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå � 0,6 ÌÏà.

Âíèìàíèå! Àññîðòèìåíò äèàìåòðîâ òðóá êàæäîãî òèïà ïðèâîäèòñÿ â êàòàëîãå

ÊÈÑÀÍ.

4.1.2. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå òðóá ÊÈÑÀÍ

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêèå äàííûå
Ðàçìåð Âí. äèàìåòð Òîëùèíà ñòåíêè Åìêîñòü

[ìì] [ìì] [ìì] [äì3/ì]

14 õ 2 10 2,0 0,08

16 õ 2 12 2,0 0,12

20 õ 2,25 15,5 2,25 0,19

25 õ 2,5 20 2,50 0,33

32 õ 3,0 26 3,0 0,53

40 õ 4,0 32 4,0 0,80

4.1.3. Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà òðóá ÊÈÑÀÍ

Êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè 0,45 Âò/ì Ê

Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ 25 õ 10-6  Ê-1

Ïëîòíîñòü 0,93 ã/ñì3

Àáñîëþòíàÿ øåðîõîâàòîñòü 0,003 - 0,005 ìì
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4.1.4. Êà÷åñòâåííûå ñâîéñòâà òðóá ÊÈÑÀÍ

à) ñòîéêîñòü ê êîððîçèè è îáðàñòàíèþ êàìíåì

á) ñðîê ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñâûøå 50 ëåò

â) ãàçîíåïðîíèöàåìîñòü (àíòèäèôôóçèîííîñòü 100%)

ã) íèçêèé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ (âñåãî ëèøü âäâîå áîëüøèé, ÷åì

ñòàëè), à ñëåäîâàòåëüíî - ìåíüøàÿ çàòðóäíèòåëüíîñòü êîìïåíñàöèè òåðìè÷åñ-

êèõ óäëèíåíèé

ä) ñòîéêîñòü ê ãèäðàâëè÷åñêèì óäàðàì

å) îòñóòñòâèå ïàìÿòè ôîðìû. Òðóáû ìîæíî èçãèáàòü  ñ ïîëó÷åíèåì ñòàáèëüíîé

ôîðìû.

æ) ïðîñòîòà  ïðîôèëèðîâàíèÿ, ÷òî  ïîçâîëÿåò îáõîäèòü êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåí-

òû çäàíèÿ.

ç) êðàòêîâðåìåííîñòü ìîíòàæà, áëàãîäàðÿ ïðîñòûì è íàäåæíûì íàêèäíûì

ñîåäèíèòåëÿì.

è) ìàëàÿ àáñîëþòíàÿ øåðîõîâàòîñòü, à, ñëåäîâàòåëüíî, è íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå

òå÷åíèþ.

ê) âîçìîæíîñòü òðàíñïîðòèðîâêè íåêîòîðûõ àãðåññèâíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ðèñ. 2. Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ïðî÷íîñòè ìíîãîñëîéíûõ òðóá
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4.1.5. Óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó

v Ìîíòàæíûå ðàáîòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 0ÎÑ.
v Òðóáû ÊÈÑÀÍ óñòîé÷èâû ê àâàðèéíîìó îäíîêðàòíîìó ëèáî äâóêðàòíîìó

çàìåðçàíèþ ñóáñòàíöèè âíóòðè òðóáû. Îäíàêî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè
ê ïîâðåæäåíèþ ôèòèíãîâ è ñîåäèíåíèé.

v Åñëè â õîäå ìîíòàæà òðóáà çàëîìèòñÿ, åå ñëåäóåò âûïðàâèòü äåðåâÿííûì
èëè ðåçèíîâûì ìîëîòêîì. Îäíîêðàòíûé çàëîì íå âûçûâàåò çàìåòíîãî
ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè òðóáû ÊÈÑÀÍ.

v Òðóáû íàêàïëèâàþò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå çàðÿäû - íå äîïóñêàåòñÿ èõ
ïðèìåíåíèå â ñðåäå ëåãêîâîñïëàìåíÿåìûõ è âçðûâîîïàñíûõ âåùåñòâ (íàïðè-
ìåð, â óãîëüíûõ øàõòàõ).

4.1.6. Òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíåíèå òðóá ÊÈÑÀÍ

à) Òðàíñïîðòèðîâêà

Óïàêîâêó è òðàíñïîðòèðîâêó òðóá ÊÈÑÀÍ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñòàðàòåëüíî

è îñòîðîæíî - âî èçáåæàíèå óäàðîâ è öàðàïèí. Òðóáû â áóõòàõ äîëæíû áûòü

ñòÿíóòû ïëàñòèêîâîé ëåíòîé èëè âåðåâêîé. Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå òðóáû ñëåäóåò

óêëàäûâàòü ãîðèçîíòàëüíî øòàáåëÿìè, íà ðîâíûå è ãëàäêèå ïîâåðõíîñòè

è ïðåäîõðàíÿòü îò ïåðåìåùåíèé. Èõ ìîæíî ïåðåâîçèòü îòêðûòûìè è çàêðû-

òûìè ñðåäñòâàìè òðàíñïîðòà. Çàùèùàòü îò äåéñòâèÿ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

á) Õðàíåíèå

Ìíîãîñëîéíûå òðóáû ÊÈÑÀÍ ñëåäóåò õðàíèòü â çàêðûòûõ, ïðîâåòðèâàåìûõ

ñêëàäàõ, çàùèùàþùèõ èõ îò äåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

4.2. Ñîåäèíåíèÿ äëÿ òðóá ÊÈÑÀÍ

Ñîåäèíåíèå òðóá ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ çàæèì-

íûõ è çàïðåññîâûâàåìûõ ëàòóííûõ ñîåäèíåíèé. Îáà âèäà ñîåäèíåíèé ïðîèçâîäÿòñÿ

Çàâîäîì ìåõàíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ “KAMAX” S.A., ðàñïîëîæåííûì â ãîðîäå

Êàíü÷óãà íà óëèöå Çåëåíîé 2, ïî÷òîâûé èíäåêñ 37-220, òåë./ôàêñ: (0-16) 648 78 82.

Ñîåäèíåíèÿ èìåþò ôèðìåííóþ ìàðêèðîâêó ñ ëîãîòèïîì ïðîèçâîäèòåëÿ è óêà-

çàíèåì äèàìåòðà êàæäîãî ýëåìåíòà.

4.2.1. Çàæèìíûå ñîåäèíåíèÿ

4.2.1.1. Ñîåäèíåíèå VESTOL

Ýòî ëàòóííûé ñîåäèíèòåëü ñ óïëîòíèòåëüíûìè ïðîêëàäêàìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

(èçãîòîâëÿåìûìè èç NBR 70/VITON). Â ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûé ïðè ïîìîùè

ðàçâåðòêè êîíåö òðóáû âñòàâëÿåòñÿ êîðïóñ ñîåäèíèòåëÿ ñ ïðîêëàäêàìè. Óïëîòíåíèå
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ñîåäèíåíèÿ ïîëó÷àþò ïóòåì íàâèí÷èâàíèÿ äî óïîðà ãàéêè VESTOL íà ðåçüáîâóþ

÷àñòü íèïïåëÿ, òðîéíèêà èëè óãîëêà. Ïðàâèëüíîå ñîåäèíåíèå ïîëó÷àåòñÿ, åñëè

êîëüöî ñîåäèíèòåëÿ çàæèìàåòñÿ íà íàðóæíîì ñëîå ïîëèýòèëåíà. Ñèñòåìà íå òðå-

áóåò äîïîëíèòåëüíîãî óïëîòíåíèÿ.

Àññîðòèìåíò ñîåäèíåíèé VESTOL:

à) ñîåäèíåíèå â ñáîðå 1/2" õ 16õ2

3/4" õ 20õ2,25

1" õ 25õ2,5

á) ðåäóêöèîííîå ñîåäèíåíèå â ñáîðå

1/2" õ 14õ2

3/4" õ 16õ2

1" õ 20õ2,25

4.2.1.2. Ñîåäèíåíèå VESTOL ZBK

Ñîåäèíåíèå ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ â 1996 ã. Íàêèäíûì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ

ëàòóííîå êîëüöî, íå ñîåäèíåííîå êîíñòðóêòèâíî ñ îñòàëüíûìè ýëåìåíòàìè.

Ñîåäèíåíèå VESTOL ZBK ìîæíî ñíèìàòü è èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî.

Àññîðòèìåíò:

à) ñîåäèíèòåëü 1/2" õ 16õ2 - íàðóæíàÿ ðåçüáà

á)  ñîåäèíèòåëü 3/4" õ 20õ2,25 - âíóòðåííÿÿ ðåçüáà

â) ñîåäèíèòåëü 16õ2 õ 16õ2 - ðåìîíòíûé

4.2.1.3. Äîïîëíèòåëüíûå äåòàëè  äëÿ ñîåäèíåíèé VESTOL è VESTOL ZBK

Ñ ïîìîùüþ ôèòèíãîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ:

- îòâåòâëåíèå ïîòîêà (òðîéíèêè),

- èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ (óãîëêè), - â ñëó÷àå, êîãäà òðåáóåòñÿ î÷åíü

ìàëàÿ äóãà,

- ñîåäèíåíèå ñ ñàíòåõíè÷åñêîé àðìàòóðîé - êðàíû, êðàíû ñìåñèòåëè, îòîïèòåëüíûå

ïðèáîðû,

- ñîåäèíåíèå ñ ñèñòåìàìè, èçãîòîâëåííûìè èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ.

Àññîðòèìåíò ôèòèíãîâ

1. Ðàçäåëèòåëü â ñáîðå 1" - îò 3 äî 12 âûõîäîâ 1/2" â êîìïëåêòàõ - 2 ðàçäåëèòåëÿ,

îïîðíàÿ êîíñòðóêöèÿ, 2 ïðîáêè 1" è 2 ïðîáêè 1/2"

2. Ðàçäåëèòåëü G 1" - 2 âûõîäà ñ íàðóæíîé ðåçüáîé 1/2"

3. Íèïïåëü 1/2", 3/4", 1"

4. Íèïïåëü ðåäóêöèîííûé 1/2" õ 3/4", 3/4" õ 1"

5. Ïåðåõîäíèê Í-Â 1/2", 3/4", 1"

6. Óãîëîê Í 1/2", 3/4"

7. Óãîëîê Â 1/2", 3/4"
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8. Óãîëîê Â - Í 1/2", 3/4", 1"

9. Òðîéíèê Í 1/2", 3/4", 1"

10. Òðîéíèê Â 1/2", 3/4"

11. Òðîéíèê ðåäóêöèîííûé Í 3/4" õ 1/2" õ 3/4"

1" õ 3/4" õ 1"

12. Òðîéíèê ðåäóêöèîííûé Í-Â-Í 3/4" õ 1/2" õ 3/4"

1" õ 1/2" õ 1"

13. Êðåñòîâèíà ðåäóêöèîííàÿ Í 3/4" õ 1/2" õ 3/4" õ 1/2"

1" õ 3/4" õ 1" õ 3/4"

14. Ïåðåõîäíèê ðåäóêöèîííûé Â-Í 1/2" õ 3/4", 3/4" õ 1"

15. Çàãëóøêà Í 1/2", 1"

16. Çàãëóøêà Â 1/2", 1"

17. Óãîëîê óñòàíîâî÷íûé 1/2"

18. Òðîéíèê óñòàíîâî÷íûé ïëîñêèé 1/2"

19. Òðîéíèê óñòàíîâî÷íûé óãëîâîé 1/2"

20. Ìóôòà 1/2", 3/4", 1"

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ îòïîëîâûìè ïîäâîäêàìè îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ïðèìåíÿþòñÿ

ñîåäèíèòåëè êîíñòðóêöèè VESTOL ñ íèêåëèðîâàííûìè ãàéêàìè:

à) Ì 22õ1,5/16õ2 äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ àðìàòóðîé Herz, Honeywell, Danfoss- Rettig

á) Ì 24õ1,5/16õ2 äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ àðìàòóðîé Heimeier

â) G 3/4" õ 16õ2 äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ àðìàòóðîé Danfoss-Poland, VALVEX è äëÿ

ðàçäåëèòåëåé ïîäïîëüíîãî îòîïëåíèÿ RP è RPT.

4.2.2. Ñîåäèíåíèÿ çàïðåññîâûâàåìûå

4.2.2.1.1. Êîíñòðóêöèÿ ñîåäèíåíèé çàïðåññîâûâàåìûõ

Êîðïóñ ñîåäèíåíèÿ èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ëàòóíè è íèêåëèðóåòñÿ. Ïëîòíîñòü ñîåäè-

íåíèÿ êîðïóñà ñ òðóáîé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì çàïðåññîâêè âòóëêè êîðïóñà

âîêðóã òðóáû ýëåêòðè÷åñêèì ïðåññîì. Äîïîëíèòåëüíóþ ïëîòíîñòü ñîåäèíåíèÿ

îáåñïå÷èâàþò äâå êîëüöåâûå ïðîêëàäêè èç ñïåöèàëüíîé ðåçèíû, ðàñïîëîæåííûå

íà ïàòðóáêå êîðïóñà. Äëèíà âòóëêè äëÿ çàïðåññîâêè � Õ (ñì. Ðèñ. 3) äëÿ òðóá

ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà ïðèâåäåíà â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2. Äëèíà âòóëêè äëÿ çàïðåññîâêè � Õ äëÿ òðóá ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà

Äèàìåòð òðóáû        Õ (ìì)

16x2,0 19,5

20x2,25 19,5

25x2,50 24,5

32õ3,0 31,0

40õ4,0 40,0
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Ðèñ. 3.   Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå â ðàçðåçå

4.2.2.2. Õàðàêòåðèñòèêè ñîåäèíåíèé çàïðåññîâûâàåìûõ

• ïîâòîðÿåìîñòü ñîåäèíåíèÿ (îäèíàêîâàÿ ñèëà ïðèæèìà);

• âîçìîæíîñòü áåòîíèðîâàíèÿ ñîåäèíåíèÿ â ïîëó èëè äðóãèõ ãîðèçîíòàëüíûõ

ïåðåêðûòèÿõ;

• âîçìîæíîñòü íàëîæåíèÿ íà ñîåäèíåíèå òåðìîèçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé (âíåø-

íèé äèàìåòð ñîåäèíèòåëÿ ëèøü íåíàìíîãî ïðåâûøàåò äèàìåòð òðóáû);

• óìåíüøåíèå âðåìåíè íåîáõîäèìîãî äëÿ ìîíòàæà (íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îïå-

ðàöèé);

• ïîâûøåííàÿ ýñòåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ (êîðïóñà ñîåäèíåíèÿ íèêåëèðîâàíû)

â ñëó÷àå íàðóæíîãî ìîíòàæà;

• ñîåäèíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû òàêæå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìîíòàæíûõ

ôèòèíãîâ � òðîéíèêîâ, êîëåí, íèïåëåé, çàäâèæåê è ò.ï.

4.2.2.3. Àññîðòèìåíò ñîåäèíåíèé çàïðåññîâûâàåìûõ

Ñîåäèíåíèÿ è ðàçëè÷íûå ôàñîííûå èçäåëèÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 16 õ  2��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå ñ íàðóæíîé ðåçüáîé 16 õ 1/2��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå c âíóòðåííåé ðåçüáîé 16 õ 1/2��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå 16 x 16

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå 16 x 16

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé 16 x 1/2��

• Òðîéíèê çàïðåññîâûâàåìûé 16 x 16 x 16

• Òðîéíèê çàïðåññîâûâàåìûé c âíóòðåííåé ðåçüáîé 16 x  1/2�� x 16

• Êîëåíî óñòàíîâî÷íîå çàïðåññîâûâàåìîå 16 x  1/2��

• Òðîéíèê óñòàíîâî÷íûé çàïðåññîâûâàåìûé 16 x  1/2�� õ 16

Ñîåäèíåíèÿ è ðàçëè÷íûå ôàñîííûå èçäåëèÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 20 õ  2,25

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå ñ íàðóæíîé ðåçüáîé 20 x  3/4��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå c âíóòðåííåé ðåçüáîé 20 x  3/4��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå 20 x 20

• Ñîåäèíåíèå ïåðåõîäíîå çàïðåññîâûâàåìîå 20 x 16

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå 20 x 20

• Òðîéíèê çàïðåññîâûâàåìûé 20 x 20 x 20

à) á)
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• Òðîéíèê çàïðåññîâûâàåìûé c âíóòðåííåé ðåçüáîé 20 x 3/4�� x 20

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 20 x 16 x 16

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 20 x 16 x 20

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 16 x 20 x 16

Ñîåäèíåíèÿ è ðàçëè÷íûå ôàñîííûå èçäåëèÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 25 õ  2,5

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå ñ íàðóæíîé ðåçüáîé 25 x  1��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå c âíóòðåííåé ðåçüáîé  25 x  1��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå 25 x 25

• Ñîåäèíåíèå ïåðåõîäíîå çàïðåññîâûâàåìîå 25 x 20

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå 25 x 25

• Òðîéíèê çàïðåññîâûâàåìûé 25 x 25 x 25

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 25 x 16 x 20

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 25 x 16 x 25

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 25 x 20 x 20

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 25 x 20 x 25

• Òðîéíèê çàïðåññîâûâàåìûé c âíóòðåííåé ðåçüáîé 25 x  1�� x 25

Ñîåäèíåíèÿ è ðàçëè÷íûå ôàñîííûå èçäåëèÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 32

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå ñ íàðóæíîé ðåçüáîé 32 x  1��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå ñ íàðóæíîé ðåçüáîé 32 x  1 1/4��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå c âíóòðåííåé ðåçüáîé 32 x  1 1/4��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå 32 x 32

• Ñîåäèíåíèå ïåðåõîäíîå çàïðåññîâûâàåìîå 32 x 20

• Ñîåäèíåíèå ïåðåõîäíîå çàïðåññîâûâàåìîå 32 x 25

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå 32 x 32

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå 45
Î

32 x 32

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå ïåðåõîäíîå

c âíóòðåííåé ðåçüáîé 32 x 1��

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå ïåðåõîäíîå

c íàðóæíîé ðåçüáîé 32 x 1��

• Òðîéíèê çàïðåññîâûâàåìûé 32 x 32 x 32

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 32 x 16 x 32

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 32 x 20 x 25

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 32 x 25 x 32

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé

c âíóòðåííåé ðåçüáîé 32 x 3/4�� x 32

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé

c íàðóæíîé ðåçüáîé 32 x 3/4�� x 32

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé

c íàðóæíîé ðåçüáîé 32 x 1�� x 32



17

Ñîåäèíåíèÿ è ðàçëè÷íûå ôàñîííûå èçäåëèÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 40

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå ñ íàðóæíîé ðåçüáîé 40 x  1 1/4��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå c âíóòðåííåé ðåçüáîé 40 x  1 1/4��

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå 40 x 40

• Ñîåäèíåíèå çàïðåññîâûâàåìîå ïåðåõîäíîå 40 x 32

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå 40 x 40

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå 45
Î

40 x 40

• Êîëåíî çàïðåññîâûâàåìîå c âíóòðåííåé ðåçüáîé 40 x 1 1/2��

• Òðîéíèê çàïðåññîâûâàåìûé 40 x 40 x 40

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé

c âíóòðåííåé ðåçüáîé 40 x 3/4�� x 40

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 40 x 32 x 32

• Òðîéíèê ïåðåõîäíîé çàïðåññîâûâàåìûé 40 x 32 x 40
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5. Èíñòðóìåíòû äëÿ ìîíòàæà òðóá ÊÈÑÀÍ

- òðóáîãèá ðó÷íîé ∅ 16÷32

5.2. Èçãèáàíèå òðóáû

- ïðóæèíà äëÿ èçãèáàíèÿ òðóá ∅ 14÷25

5.1. Ðåçêà òðóáû

- íîæíèöû äëÿ ïëàñòìàññîâûõ òðóá

- äèñêîâûé ðåçàê ∅ 10÷40

- òðóáîãèá ýëåêòðè÷åñêèé ∅ 10÷40
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5.3. Ïîäãîòîâêà êîíöà òðóáû

- ðàçâåðòêà äëÿ ðàçâàëüöîâêè êîíöà òðóáû

14 õ 2 ìì

16 õ 2 ìì

25 õ 2,5 ìì

5.4. Çàïðåññîâêà

-      ýëåêòðè÷åñêèé ïðåññ

- êàëèáðàòîð

16 õ 2 ìì

20 õ 2,25 ìì

25 õ 2,5 ìì

32 õ 3 ìì

40 õ 4 ìì

- àêêóìóëÿòîðíûé ïðåññ

- ðó÷íîé ïðåññ
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6. Èíñòðóêöèÿ ïî ñáîðêå ñîåäèíåíèé äëÿ òðóá
    ÊÈÑÀÍ

6.1. Ðàçìåòêà òðóáû

Ðàçìåòêó òðóá, ò.å. îáîçíà÷åíèå ìåñò èõ ðåçêè, ïðîèçâîäÿò ïîëüçóÿñü ñêëàäíîé

ëèíåéíîé ìåðîé. Îáîçíà÷åíèÿ íà òðóáå äåëàòü êàðàíäàøîì èëè ìàðêåðîì.

Íå äîïóñêàåòñÿ ðàçìåòêà íàíåñåíèåì ðèñîê èëè íàäðåçîâ íà ïîâåðõíîñòü òðóáû.

6.2. Ðåçêà òðóáû

Ðåçêó òðóáû ïðîèçâîäÿò ñïåöèàëüíûìè íîæíèöàìè ïåðïåíäèêóëÿðíî ê åå îñè. Âî

èçáåæàíèå ñìÿòèÿ òðóáû íà íåé äåëàþò ìåëêèé íàäðåç ïðèìåðíî íà ïîëîâèíå

ïåðèìåòðà, à çàòåì îáðåçàþò òðóáó äî êîíöà.

Äëÿ äèàìåòðîâ ñâûøå 25 ìì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äèñêîâûé ðåçàê (ñì. ïêò 5.1).

6.3. Èçãèáàíèå òðóáû

Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáàíèÿ òðóáû ñîñòàâëÿåò 5D (D - íàðóæíûé äèàìåòð).

Ãèáêó ïðîèçâîäÿò â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè. Âî èçáåæàíèå çàëîìà òðóáû èëè åå

ñóæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëüíîé ïðóæèíîé äëÿ ãèáêè òðóá.

Äëÿ äèàìåòðîâ ñâûøå 25 ìì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå òðóáîãèáû

(ñì. ïêò 5.1).
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6.4. Ïîäãîòîâêà êîíöà òðóáû

Äëÿ ïîäãîòîâêè êîíöà òðóáû ïðèìåíÿþòñÿ êàëèáðàòîðû ëèáî ðàçâåðòêè. Ñ ïî-

ìîùüþ ýòèõ èíñòðóìåíòîâ êàëèáðóþò âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáû.

6.4.1. Ïðèìåíåíèå êàëèáðàòîðà

×òîáû ïîäãîòîâèòü êîíåö ìíîãîñëîéíîé òðóáû ñ öåëüþ ìîíòàæà ñîåäèíèòåëÿ

íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïåðàöèè êàëèáðîâêè âíóòðåííåãî äèàìåòðà òðóáû è íàðå-

çàíèÿ ôàñêè.

Êàëèáðàòîð óêàçàí â êàòàëîãå ÒÒÏ „ÊÈÑÀÍ” ïîä êàòàëîæíûìè íîìåðàìè îò

41.02.02 äî 41.06.06. Ó êàëèáðàòîðà èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ðàçâàëüöîâî÷íàÿ ðàáî÷àÿ

÷àñòü áî÷êîîáðàçíîé ôîðìû äëÿ äèàìåòðîâ òðóá <32 (ëèáî äëÿ äèàìåòðîâ ≥32).

Ýòà ÷àñòü çàêàí÷èâàåòñÿ ôðåçîé äëÿ íàðåçàíèÿ ôàñêè. Ïîâîðà÷èâàÿ êàëèáðàòîð

ñîãëàñíî äâèæåíèÿ ÷àñîâîé ñòðåëêè ââîäèì åãî â òðóáó è íàðåçàåì ôàñêó íà

âíóòðåííåé ñòåíêå ãëóáèíîé 1 ìì. Íà êîíöå òðóáû ïîäãîòîâëåííîì òàêèì îáðàçîì

ìîæíî çàêðåïèòü ñîåäèíèòåëü.

Êàëèáðàòîðû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì îò 16 ìì è áîëåå.

6.4.2. Ïðèìåíåíèå ðàçâåðòêè

Äëÿ ïîäãîòîâêè êîíöà òðóáû ïðè ïîìîùè ðàçâåðòêè íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè

ñëåäóþùèå îïåðàöèè. Ðàçâàëüöîâî÷íîé ÷àñòüþ  ðàçâåðòêè ïðåäâàðèòåëüíî

êàëèáðóåòñÿ âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáû è ôðåçîé âûïîëíÿåòñÿ ôàñêà ãëóáèíîé

îêîëî 1 ìì. Çàòåì îáðàòíîé ñòîðîíîé ðàçâåðòêè, ñîñòîÿùåé èç âòóëêè è

öèëèíäðè÷åñêîé ôðåçû, ïðîèçâîäÿò êàëèáðîâêó òðóáû äî ëèíèè íàäðåçà íà âòóëêå.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òîáû íà êîíöå ðàçâåðòêè íàõîäèëàñü ïðîêëàäêà

(ðåçèíêà) äëÿ îòâîäà ñíèìàåìîé ñòðóæêè.

Ðàçâåðòêè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 14, 16 è 25 ìì.
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6.5. Ñáîðêà ñîåäèíåíèé çàæèìíûõ òèïà VESTOL

6.5.1. Ââåäåíèå êîðïóñà ñîåäèíèòåëÿ â òðóáó

Íà ïîäãîòîâëåííîì êîíöå òðóáû îáîçíà÷àþò ãëóáèíó ââåäåíèÿ ñîåäèíèòåëÿ,

êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò ïðè äèàìåòðàõ 3/8", 1/2", 3/4" - 10 ìì, à ïðè äèàìåòðå 1" - 14 ìì.

Ýòî äåëàåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ãëóáèíû  âñòàâëåíèÿ êîðïóñà ñîåäèíèòåëÿ â òðóáó. Íà

òðóáó íàêëàäûâàþò ãàéêó, à çàòåì óñòàíàâëèâàþò êîðïóñ ñîåäèíèòåëÿ.

Óñòàíîâêà ñîåäèíèòåëÿ ïðè âíóòðåííåì äèàìåòðå òðóáû 10 è 12 ìì íå òðåáóåò

áîëüøîãî óñèëèÿ è ìîæåò áûòü âûïîëíåíà âðó÷íóþ. Ïðè áîëüøèõ äèàìåòðàõ

òðåáóåòñÿ áîëüøåå óñèëèå è ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ðåçèíîâûì èëè äåðåâÿííûì

ìîëîòêîì. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîíòàæà ñîåäèíèòåëü è òðóáó óâëàæíÿþò âîäîé èëè

âîäîé ñ ìûëîì.

Íå ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ óâëàæíåíèÿ ñìàçêè, ìàñëà è ò.ï.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ââåäåíèå êîðïóñà ñîåäèíèòåëÿ íà âñþ ãëóáèíó, ÷òî

ìîæíî ïðîâåðèòü ñëåäÿ çà ïîëîæåíèåì ñîåäèíèòåëÿ îòíîñèòåëüíî ìåòêè íà òðóáå.

Âàæíà òàêæå íàäëåæàùàÿ óñòàíîâêà óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê êðóãëîãî ñå÷åíèÿ.

Óñòàíîâêó ïåðâîé ïðîêëàäêè ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü âèçóàëüíî, à î íåïðàâèëüíîì

ïîëîæåíèè âòîðîé ïðîêëàäêè ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå ïðè ïîñàäêå

ñîåäèíèòåëÿ èëè íåâîçìîæíîñòü ïðèäâèíóòü êîðïóñ ñîåäèíèòåëÿ ê ìåòêå íà òðóáå.
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Ðèñ. 4. Ðàçðåçû ñîåäèíèòåëåé VESTOL è VESTOL ZBK

6.5.2. Ñîåäèíåíèå VESTOL ñ ôàñîííîé ÷àñòüþ

Óñòàíîâèâ ñîîñíî òðóáó è ôàñîííóþ ÷àñòü, ââèí÷èâàþò äî óïîðà ãàéêó ñ íåêîòî-

ðûì óñèëèåì òàê, ÷òîáû çàæàòü êîëüöî ñîåäèíèòåëÿ íà íàðóæíîì ñëîå ïîëèýòè-

ëåíà òðóáû. Òàêîå ñîåäèíåíèå íå òðåáóåò óïëîòíåíèÿ â âèäå òåôëîíîâîé ëåíòû

èëè ïàêëè, åãî ìîæíî ìíîãîêðàòíî ââèí÷èâàòü è âûâèí÷èâàòü, ïðè÷åì òðóáà

ñ êîðïóñîì ñîåäèíèòåëÿ îáðàçóþò ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ

òå÷è â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ òðóáû ñ êîðïóñîì, åãî ñëåäóåò âûðåçàòü è çàìåíèòü äðóãèì

êîðïóñîì, ïîñêîëüêó çàæàòûé êîðïóñ - íå ðàçúåìåí. Ïðè ìîíòàæå ñèñòåìû ñëåäóåò

îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñîîòâåòñòâóþùóþ êîìïåíñàöèþ òåðìè÷åñêèõ óäëèíåíèé

òàê, ÷òîáû âîçìîæíûå ïåðåìåùåíèÿ íå âûçûâàëè  âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçìåðíûõ ñèë,

âûðûâàþùèõ òðóáó èç ñîåäèíèòåëÿ.

6.5.3. Ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé VESTOL

à) Î÷åíü áûñòðûé ìîíòàæ.

á) Âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî ðàçúåäèíåíèÿ è ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ - áåç

äîïîëíèòåëüíûõ óïëîòíåíèé.

â) Íàäåæíîñòü ñîåäèíåíèÿ - â ïðàâèëüíî âûïîëíåííîì ñîåäèíåíèè òå÷åé íåò.

ã) Ñóæåíèå ñå÷åíèÿ ïîòîêà â ìåñòàõ ñîåäèíåíèÿ - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â ñîåäèíèòåëå

óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñîåäèíåíèé îáðàçóåòñÿ ìíîãî ìåñòíûõ

ñîïðîòèâëåíèé, ââèäó óìåíüøåíèé è óâåëè÷åíèé ñå÷åíèÿ ïîòîêà. Íåñìîòðÿ

íà ýòî, áëàãîäàðÿ çâóêîïãëîùàþùèì ñâîéñòâàì òðóá ÊÈÑÀÍ, óðîâåíü øóìà

â ñèñòåìå íå ïîâûøàåòñÿ.

Ñîåäèíåíèå VESTOL (ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé) ìîæíî íàêðó÷èâàòü èñêëþ÷èòåëüíî

íà ôèòèíãè ñèñòåìû ÊÈÑÀÍ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ñîåäèíèòåëè òèïà VESTOL ïðåæäå âñåãî
â äîñòóïíûõ ìåñòàõ ñèñòåìû. Íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ðàñïðåäåëè-
òåëüíàÿ ñèñòåìà ö.î. - â êîòîðîé ñîåäèíèòåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî
ó ðàçäåëèòåëåé è îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.
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Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíåíèå ñîåäèíåíèé  òèïà VESTOL ïîä øòóêàòóðêîé (íàïðè-
ìåð, ðàçâîäêè âîäîïðîâîäíîé ñèñòåìû), è íå äîïóñêàåòñÿ - â ãîðèçîíòàëüíûõ
ïåðåêðûòèÿõ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè COBRTI Instal).

Â ñëó÷àå óñòàíîâêè ñèñòåìû â ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåêðûòèÿõ ìîæíî òàêæå
ïðèìåíÿòü ñîåäèíåíèÿ çàïðåññîâûâàåìûå.

Ñîåäèíèòåëè, óñòàíàâëèâàåìûå ïîä øòóêàòóðêîé, íå äîëæíû ñîïðèêàñàòüñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ñ êëàäî÷íûì  ðàñòâîðîì. Îíè äîëæíû áûòü îáâåðíóòû ãîôðè-
ðîâàííîé áóìàãîé èëè ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé.

6.6. Ïîäãîòîâêà è ñáîðêà çàïðåññîâûâàåìîãî ñîåäèíåíèÿ

Ðàçìåòêà, ðåçêà è ñãèáàíèå òðóáû îñóùåñòâëÿåòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê è â ñëó÷àå

ïðèìåíåíèÿ çàæèìíûõ ñîåäèíåíèé.

6.6.1 Ââåäåíèå òðóáû â êîðïóñ ñîåäèíåíèÿ

Íà ïîäãîòîâëåííîì êîíöå òðóáû îòìå÷àþò ãëóáèíó ââåäåíèÿ øòóöåðà ñîåäèíåíèÿ,

êîòîðàÿ äëÿ òðóá äèàìåòðîì 16 ìì è 20 ìì ñîñòàâëÿåò 19,5 ìì, äëÿ òðóá äèàìåò-

ðîì 25 ìì - 24,5 ìì, äëÿ òðóá äèàìåòðîì 32ìì - 31 ìì, äëÿ òðóá äèàìåòðîì 40

è 50 ìì - 40 ìì, äëÿ òðóá äèàìåòðîì 63 ìì - 62 ìì. Ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè

ãëóáèíû ñîåäèíåíèÿ êîðïóñà ñ òðóáîé.

Êîíñòðóêöèÿ ñîåäèíåíèé äëÿ òðóá äèàìåòðîì ñâûøå 25 ìì (â òîì ÷èñëå ïåðå-

õîäíèêîâ) ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü ïðàâèëüíî ëè ïî ãëóáèíå ââåäåíà òðóáà

(â ïëàñòìàññîâîì ñîåäèíèòåëå ëèáî â êîíòðîëüíîì îòâåðñòèè).

Óñòàíîâêà ñîåäèíèòåëÿ íå òðåáóåò áîëüøèõ óñèëèé è ìîæåò áûòü âûïîëíåíà

âðó÷íóþ.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ (êàê è â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ

ñîåäèíåíèé òèïà VESTOL).

Ðèñ. 5. Ñðåçû ñîåäèíåíèé íàñàæåííûõ íà òðóáó è ïðèãîòîâëåííûå äëÿ

çàïðåññîâêè.
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6.6.2. Ýëåêòðè÷åñêèé ïðåññ

Äëÿ çàïðåññîâêè ñîåäèíåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé ïðåññ.

6.6.2.1. Óñòðîéñòâî ïðåññà

Ïðåññ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàïðåññîâêè ëàòóííîãî êîðïóñà ñîåäèíåíèÿ íà êîíöå

ìíîãîñëîéíîé òðóáû. Ïðåññ ñíàáæåí ñìåííûìè çàæèìàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ

çàïðåññîâêè òðóá ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà. Ïðèáîð ðàñ÷èòàí íà íàïðÿæåíèå äî 230

Âîëüò ïðè ÷àñòîòå 50-60 Ãö. Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü � 750 Âàòò. Âåñ ïðåññà

ñîñòàâëÿåò 5,3 êã, âåñ ñìåííûõ çàæèìîâ � 1,8 êã. Óðîâåíü øóìà íà ðàáî÷åì ìåñòå

ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà ñîñòàâëÿåò 82 Äá.

Ðèñ. 6. Âíåøíèé âèä è ñîñòàâíûå ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïðåññà

6.6.2.2. Íà÷àëî ðàáîòû

Ïîäêëþ÷åíèå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè

Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ïðåññà ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè íàïðÿæåíèÿ â ñåòè

ñ òåì, êîòîðîå óêàçàíî íà êîðïóñå. Â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ïðåññ ñëåäóåò

ïîäêëþ÷àòü ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü ñ òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ 30 ìÀ.

Óñòàíîâêà è çàìåíà çàæèìîâ

Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî ãåîìåòðèÿ çàæèìîâ ñîîòâåòñòâóåò ïðå-

äóñìîòðåííîé äëÿ äàííîãî ðåæèìà ñîåäèíåíèÿ. Íà çàæèìàõ óêàçûâàåòñÿ äèàìåòð

ñîåäèíåíèÿ. Íåäîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå çàæèìîâ íåïîäõîäÿùåãî ðàçìåðà.

1 � ñìåííûå çàæèìû

2 � ïàëåö ðèãåëÿ

3 � ðàìêà ðèãåëÿ

4 � ïðåäîõðàíèòåëü ðèãåëÿ

5 - ðîëèêè

6 - êîðïóñ

7 � ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

8 � êíîïêà âûêëþ÷àòåëÿ

9 - ðóêîÿòêà
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Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì ñîåäèíåíèå íåíàäåæíî. Âäîáàâîê, ïðåññ èëè çàæèì

ìîæåò áûñòðî âûéòè èç ñòðîÿ.

Äëÿ çàìåíû çàæèìîâ ïðåññ ðåêîìåíäóåòñÿ êëàñòü íà êàêóþ-ëèáî ðîâíóþ ïîâåðõ-

íîñòü. Çàìåíà çàæèìîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî ïðè çàäíåì ðàñïîëîæåíèè

ðîëèêîâ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) ïåðåâåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (7) â ëåâîå ïîëîæåíèå, îáîçíà-

÷åííîå ñèìâîëîì R;

á) íàæèìàÿ íà êíîïêó âûêëþ÷àòåëÿ (8), äîáåéòåñü, ÷òîáû ðîëèêè (5) îêàçàëèñü â

çàäíåì ïîëîæåíèè;

â) îòêðîéòå ðèãåëü, îñâîáîæäàÿ åãî ðàìó (3), ïîñðåäñòâîì íàæàòèÿ íà ïðåäîõðàíè-

òåëü (4) � ïîäïðóæèíåíûé ïàëåö ðèãåëÿ (2) âûäâèíåòñÿ íàðóæó;

ã) âñòàâüòå çàæèìû (1) òðåáóåìîãî òèïà;

ä) íàæèìàÿ íà ðàìêó (3), îäíîâðåìåííî âòîëêíèòå ïàëåö (2) ÷åðåç îòâåðñòèÿ â çà-

æèìàõ äî ùåëêà ïðåäîõðàíèòåëÿ (4).

Íå äîïóñêàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ïðåññîì åñëè ïàëåö ðèãåëÿ íå íàõîäèòñÿ íà ñâîåì ìåñòå.

Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ çàæèìîâ.

Íå äîïóñêàåòñÿ çàïðåññîâêà èíûõ ïðåäìåòîâ, êðîìå ìíîãîñëîéíîé òðóáû è ëàòóííîãî

ñîåäèíåíèÿ.

6.6.2.3. Ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå

Ïðåññ ñíàáæåí äâóìÿ ñèñòåìàìè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû: à) ìåõàíèçì

ñöåïëåíèÿ, âûêëþ÷àþùèé ïðèâîä ïðè ïåðåãðóçêå è á) àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ-

÷àòåëü ïðèâîäà ïðè êðàéíåì íåðàáî÷åì ïîëîæåíèè ðîëèêîâ. Ïðåäóñìîòðåíî òàêæå

àâòîìàòè÷åñêîå âûêëþ÷åíèå ïðèâîäà â ìîìåíò ñîïðèêîñíîâåíèÿ çàæèìîâ, ò.å. ïðè

îêîí÷àíèè çàïðåññîâêè.

Óñïåøíàÿ çàïðåññîâêà è, ñëåäîâàòåëüíî, õîðîøåå ñîåäèíåíèå äîñòèãàåòñÿ òîëüêî

ïðè ïîëíîì ñõîæäåíèè çàæèìîâ. Ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå âèçóàëüíî ïðîâåðÿòü ñòåïåíü

ñõîæäåíèÿ çàæèìîâ ïðè êàæäîé îïåðàöèè çàïðåññîâêè. Ïîñêîëüêó ïðè âûêëþ÷åíèè

ïðèâîäà çàæèìû îñòàþòñÿ â ñæàòîì ñîñòîÿíèè, âèçóàëüíàÿ ïðîâåðêà ñòåïåíè èõ

ñõîæäåíèÿ íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäíîñòè. Ìåõàíè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ïðèâîäà ïðåññà

ïðè îáîèõ êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ ðîëèêîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ìåõàíèçìà àâòî-

ìàòè÷åñêîãî ñöåïëåíèÿ, ðåàãèðóþùåãî íà ïåðåãðóçêó.  Âäîáàâîê, ïðåññ ñíàáæåí

êíîïî÷íûì âûêëþ÷àòåëåì, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ïðîèçâîäèòñÿ íåìåäëåííîå

îòêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà îò ñåòè è îñëàáëåíèå ïðèâîäà.

6.6.2.4. Çàïðåññîâûâàíèå ñîåäèíèòåëÿ

Êàæäûé ðàç ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ñëåäóåò âûïîëíèòü ïðîáíóþ îïåðàöèþ

çàïðåññîâêè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñòåïåíü ñõîæäåíèÿ çàæèìîâ

� îíà äîëæíà áûòü ïîëíîé. Ýòî ìîæíî îïðåäåëèòü ïóòåì âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ

ìåñòà èõ ñòûêà.
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Ïåðåä êàæäîé îïåðàöèåé ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî çàæèìû, à â îñîáåííîñòè èõ

ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè çàæèìîâ íå ïîâðåæäåíû. Ïîâðåæäåííûå èëè èçíîøåí-íûå

çàæèìû èñïîëüçîâàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

Çàïðåññîâêà ñîåäèíåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) äåðæà ïðåññ îäíîé ðóêîé çà êîðïóñ â ìåñòå (6), äðóãîé ðóêîé íàæàòü íà çàäíèå

êðîìêè çàæèìîâ (1) òàê, ÷òîáû ðàñêðûâøèåñÿ çàæèìû ïîçâîëèëè âîéòè ïîä èõ

ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè âòóëêå ñîåäèíåíèÿ ñ âñòàâëåííîé â íåå òðóáîé;

á) ïðåññ ñëåäóåò äåðæàòü ïîä ïðÿìûì óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè òðóáû;

â) îñëàáèòü çàæèìû, îõâàòûâàþùèå òðóáó;

ã) âçÿòüñÿ çà ðóêîÿòêó óñòðîéñòâà (9);

ä) óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (7) â ïðàâîå ïîëîæåíèå,

îáîçíà÷åííîå ñèìâîëîì V;

å) âêëþ÷èòü ïðåññ âûêëþ÷àòåëåì (8);

æ) óäåðæèâàòü êíîïêó âûêëþ÷àòåëÿ (8) â íàæàòîì ïîëîæåíèè äî ìîìåíòà ñàìî-

ñòîÿòåëüíîãî âûêëþ÷åíèÿ ïðåññà èëè äî ñðàáàòûâàíèÿ ïðîòèâîïåðåãðóçî÷íîãî

ìåõàíèçìà ñöåïëåíèÿ (íå ðåêîìåíäóåòñÿ èçëèøíå ïåðåãðóæàòü ìåõàíèçì

ñöåïëåíèÿ);

ç) ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (7) ïåðåâåñòè âëåâî è âêëþ÷èòü ïðåññ

âûêëþ÷àòåëåì (8);

è) ðóêîé íàæàòü ñçàäè íà çàæèìû è ñíÿòü èõ ñ çàïðåññîâàííîé âòóëêè.

Ðèñ. 7.   Ñðåçû ïðàâèëüíî çàïðåññîâàííûõ ñîåäèíåíèé.
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6.6.2.5. Óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó

Â òàáëèöàõ è ðèñóíêàõ, ïðèâîäèìûõ íèæå ïðèâîäÿòñÿ ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó ñîåäèíèòåëÿìè è ñòðîèòåëüíûìè ïåðåãîðîäêàìè, à òàêæå ñîñåäíèìè

òðóáàìè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðè ìîíòàæå òðóá ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñîåäèíåíèé çàïðåññîâûâàåìûõ.

Òàáëèöà 3. Ðåêîìåíäóåìàÿ ìèíèìàëüíàÿ äëèíà òðóáû ìåæäó äâóìÿ

çàïðåññîâàííûìè ñîåäèíåíèÿìè

Íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû ∅ [ìì] Äëèíà òðóáû LR [ìì]

     16      160

     20      160

     25      170

     32      170

     40      120

     50      120

     63      130

Ðèñ. 8. Ðåêîìåíäóåìàÿ ìèíèìàëüíàÿ äëèíà òðóáû ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè

ñîåäèíèòåëÿìè

Òàáëèöà 4. Ðàññòîÿíèå îò áëèæàéøåé ñòåíû è òðóáû òîãî æå äèàìåòðà

Íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû ∅ [ ìì] À [ìì] Â [ìì]

    16    23     50

    20    25     54

    25    28     59

    32    31     67

    40    40     82

L
P

LR
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Ðèñ. 9.  Ðàññòîÿíèå îò ñòåí, ïîëîâ è áëèçëåæàùèõ òðóáîïðîâîäîâ

Òàáëèöà5. Ðàññòîÿíèÿ îò áëèæàéøèõ ïåðåãîðîäîê è òðóáîïðîâîäîâ òîãî æå

äèàìåòðà.

Íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû ∅ [ ìì]     À [ìì] Â [ìì]       Ñ [ìì]

     16                   32     63           40

     20                   33     66           41

     25                   34     71           43

     32         38     80  46

     40         48     86  55

Ðèñ. 10. Ðàññòîÿíèå îò áëèçëåæàùèõ òðóáîïðîâîäîâ, ãîðèçîíòàëüíûõ

è âåðòèêàëüíûõ ïåðåãîðîäîê

6.6.2.6. Ñîáëþäåíèå óñëîâèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, óêàçûâàåìûå ïðîèçâî-

äèòåëåì â èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè, âõîäÿùåé â êîìïëåêò êàæäîãî ïðåññà.
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7. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñàíòåõíè-
÷åñêèõ ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì òðóá ñèñòåìû
ÊÈÑÀÍ

7.1. Ñïîñîáû ðàçâîäêè òðóáîïðîâîäîâ èç òðóá ÊÈÑÀÍ

7.1.1. Ãîðèçîíòàëüíûå ðàçâîäÿùèå òðóáîïðîâîäû è ñòîÿêè

Íåèçîëèðîâàííûå òðóáîïðîâîäû êðåïÿò ê ñòåíàì è ïåðåêðûòèÿì ïðè ïîìîùè

õîìóòîâ, îäèíî÷íûõ è äâîéíûõ ôèêñàòîðîâ. Åñëè áóäóò ïðèñîåäèíÿòüñÿ èçîëèðî-

âàííûå òðóáîïðîâîäû, òî  ôèêñàòîðû ñëåäóåò êðåïèòü íà êðîíøòåéíàõ è ïîäâåñêàõ

òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü èçîëèðîâàòü òðóáîïðîâîäû (Ðèñ.11.)

Ðèñ. 11. Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ òðóá ÊÈÑÀÍ
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Ìàêñèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðåïëåíèÿìè òðóá ÊÈÑÀÍ ñîñòàâëÿþò:

Òðóáà 14 õ 2; 16 õ 2; 20 õ 2,25 ìì ãîðèçîíòàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 0,5 ì

âåðòèêàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 1,0 ì

Òðóáà 25 õ 2,25 ìì ãîðèçîíòàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 0,75 ì

âåðòèêàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 1,20 ì

Òðóáà 32 õ 3 ìì ãîðèçîíòàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 1,20 ì

âåðòèêàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 1,50 ì

Òðóáà 40 õ 4 è 50 õ 4,5ìì ãîðèçîíòàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 1,50 ì

âåðòèêàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 1,80 ì

Òðóáà 63 õ 6 ìì ãîðèçîíòàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 1,80 ì

âåðòèêàëüíàÿ - ðàññòîÿíèå 2,20 ì

Â ìåñòàõ êðåïëåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå íåîáõîäèìîñòü êîìïåíñàöèè

óäëèíåíèé.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïðè ïðèìåíåíèè òðóá ÊÈÑÀÍ ñóùåñòâóåò ïðèíöèï, ñîãëàñíî êîòîðî-

ìó íåëüçÿ îñòàâëÿòü êîíåö òðóáû ñâîáîäíûì, íå çàêðåïëåííûì. Îñîáåííî ñëåäóåò

ïîìíèòü îá ýòîì ïðè âûïîëíåíèè âñÿêîãî ðîäà âûïóñêíûõ è âîçäóõîîòâîäíûõ

ïàòðóáêîâ (Ðèñ. 12).

Ðèñ. 12. Ïðèìåðû êðåïëåíèÿ êîíöîâ òðóáû
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Ðèñ. 13. Óêëàäêà òðóá â ïîëó
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7.1.2. Ðàçâîäÿùèå òðóáîïðîâîäû â ïîìåùåíèÿõ

Äîïóñêàþòñÿ 4 ñïîñîáà ðàçâîäêè òðóáîïðîâîäîâ:

- òðóáû ïðîêëàäûâàþòñÿ ïî ñòåíàì èëè â áîðîçäàõ ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë

êðåïëåíèÿ, ïðèâåäåííûõ â ïóíêòå 7.1.1.

- òðóáû ïðîêëàäûâàþòñÿ ïîä øòóêàòóðêîé â çàùèòíîé òðóáå PESZEL èëè

â òåïëîèçîëÿöèè , ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü òåðìè÷åñêèõ èçìåíåíèé äëèíû òðóáû

- ðàçâîäêà òðóáîïðîâîäîâ â ïîëó (Ðèñ. 13)

- ðàçâîäêà òðóáîïðîâîäîâ ïî ïåðèìåòðó êâàðòèðû ïîä øòóêàòóðêîé èëè

â ïëèíòóñå.

7.1.3. Ïðîõîäû ÷åðåç ñòðîèòåëüíûå ïåðåãîðîäêè

Â ìåñòàõ ïðîõîäà ÷åðåç ïåðåãîðîäêè (Ðèñ. 14) äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû çàùèòíûå

ïëàñòìàññîâûå âòóëêè. Íåëüçÿ ïðèìåíÿòü âòóëêè èç ñòàëüíûõ òðóá èëè ëèñòà.

Â ìåñòàõ ïðîõîäîâ íå äîëæíû íàõîäèòüñÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá. Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó

âòóëêîé è òðóáîé äîëæíî áûòü çàïîëíåíî ïëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, íå âîçäåé-

ñòâóþùèì íà ìàòåðèàë òðóáû ÊÈÑÀÍ.

Ðèñ. 14. Ïðèìåðû ïðîõîäîâ ÷åðåç ñòðîèòåëüíûå ïåðåãîðîäêè

7.2. Êîìïåíñàöèÿ òåïëîâûõ óäëèíåíèé

Äåòàëüíîå ðåøåíèå êîìïåíñàöèè òåïëîâûõ óäëèíåíèé äîëæíî áûòü ïðèíÿòî â ôàçå

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû. Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ òðóá ÊÈÑÀÍ

ñîñòàâëÿåò 25 õ 10-6 Ê-1, ò.å. îäèí ìåòð òðóáû ÊÈÑÀÍ óäëèíÿåòñÿ ïðè ðàçíèöå òåìïå-

ðàòóð 10OÑ íà 0,25 ìì.

Ðåøåíèå êîìïåíñàöèè òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ òðåõ ýëåìåíòîâ:

- ïîäâèæíûõ îïîð

- íåïîäâèæíûõ îïîð

- êîìïåíñàòîðîâ.
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Ðèñ. 15. Çàâèñèìîñòü ëèíåéíîãî óäëèíåíèÿ ìíîãîñëîéíûõ òðóá ÊÈÑÀÍ îò

ðàçíèöû òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ

Â êà÷åñòâå ïîäâèæíûõ îïîð èñïîëüçóþò ôèêñàòîðû äëÿ òðóá ¹ ïî êàòàëîãó 72.01.03-

74.04.04.

Â êà÷åñòâå íåïîäâèæíûõ îïîð èñïîëüçóþò õîìóòû äëÿ òðóá ñ ðåçèíîâîé ïðîêëàäêîé,

óñòàíîâëåííûå íà îòñòóïå òðóáû èëè íàâåðõó U-îáðàçíîãî êîìïåíñàòîðà. Õîìóòû

êðåïÿòñÿ ê ñòðîèòåëüíûì ïåðåãîðîäêàì èëè êðîíøòåéíàì.

Â êà÷åñòâå  êîìïåíñàòîðîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü  ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äóãè, êîëåíà

è îòñòóïû, ñâÿçàííûå ñ ïîâîðîòîì òðóáîïðîâîäà (ñàìîêîìïåíñàöèÿ) (Ðèñ. 16).
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Íåïðàâèëüíîå
ðåøåíèå

Ïðàâèëüíîå
ðåøåíèå

à)

á)

â)

Ðèñ. 16. Ïðèìåðû ðåøåíèé êîìïåíñàöèè òðóáîïðîâîäîâ
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Ðàñ÷åò U-îáðàçíûõ êîìïåíñàòîðîâ (Ðèñ. 17)

Òåïëîâîå óäëèíåíèå äàííîãî ïðÿìîãî îòðåçêà òðóáû ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå:

∆∆∆∆∆l = Ñ õ L õ ∆∆∆∆∆t

ãäå: Ñ - êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ 0,025, [  ìì  ]

∆l - ïðèðîñò äëèíû òðóáû, [ìì]

L - äëèíà îòðåçêà òðóáû, [ì]

∆t - ðàçíèöà òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ è âîçäóõà, [OÑ]

Ðèñ. 17.  Ïðèìåð êîìïåíñàòîðà

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ðèñóíêå 10, âñå ðàäèóñû äóã êîìïåíñàòîðà ðàâíûå

è ñîñòàâëÿþò r=5D (D - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà). Ðàññòîÿíèå îò îñè

ñèììåòðèè êîìïåíñàòîðà äî ïîäâèæíîé îïîðû ñîñòàâëÿåò ìèí. 10r.

Âûñîòó ïåòëè êîìïåíñàòîðà Lw ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå:

LW= K x√√√√√D x ∆∆∆∆∆l

ãäå: LW - âûñîòà ïåòëè êîìïåíñàòîðà, [ìì]

D - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, [ìì]

∆l - ïðèðîñò äëèíû òðóáû, [ìì]

Ê - êîýôôèöèåíò óïðóãîñòè, [Ê = 30]

7.3. Òåïëîèçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäîâ

Â ñèñòåìå ÊÈÑÀÍ äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû:

- òðóáîïðîâîäû â ïîìåùåíèè èñòî÷íèêà òåïëà,

- ðàçâîäÿùèå òðóáîïðîâîäû, ïðîêëàäûâàåìûå ÷åðåç íåîòàïëèâàåìûå ïîìå-

ùåíèÿ â ïîäâàëàõ çäàíèé,

- ñòîÿêè â êîðèäîðàõ, íà ëåñòíè÷íûõ êëåòêàõ è â îáùåäîñòóïíûõ ïîìåùåíèÿõ,

- ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàçâîäêà ö.î. è ã.â. â ïåðåêðûòèÿõ íàä íåîòàïëèâàåìûìè ïîìå-

ùåíèÿìè è íà ãðóíòå.

      ì
Î

Ñ
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Òîëùèíó èçîëÿöèè ïîäáèðàþò ïî ñòàíäàðòó PN-85/Â-02421.

Êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà íå äîëæåí ïðåâûøàòü

0,04 Âò/ìÊ ïðè ñðåäíåé òåìï. 20OÑ. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ãîòîâûå ñáîðíûå

èçäåëèÿ - èçîëÿöèþ è ôàñîííûå ÷àñòè èç ðàçíûõ ïåíîìàòåðèàëîâ (ïîðèñòûõ) òàêèõ,

êàê ïîëèýòèëåí, êàó÷óê, ïîëèóðåòàí. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ìàòåðèàëû

ñ íèçêîé ñòåïåíüþ îáðàáîòêè, êîòîðûå òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ êîæóõîâ òàêèõ, êàê

ìàòû, ïîëîñû, èçîëÿöèÿ íàâàëîì è ò.ï.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå èçîëÿöèè, âûïîëíÿåìîé ïî ìîêðîé òåõíîëîãèè.

Èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë  äîëæåí áûòü íåâîñïëàìåíÿåìûì èëè  ñàìîãàñÿùèìñÿ

ïîñëå âîñïëàìåíåíèÿ è íå ðàñïðîñòðàíÿþùèì îãîíü. Òîëùèíà èçîëÿöèè äëÿ ö.î.,

ïðåäëàãàåìîé ôèðìîé ÊÈÑÀÍ, ñîñòàâëÿåò 8 ìì. Èçîëÿöèÿ èçãîòàâëèâàåòñÿ èç

ïåíîïîëèóðåòàíà èëè ïåíîïîëèýòèëåíà.

7.4. Äåòàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ
ÊÈÑÀÍ

Òðóáû ÊÈÑÀÍ ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü òàê, ÷òîáû áûëî íåâîçìîæíûì èõ ìåõà-

íè÷åñêîå èëè òåðìè÷åñêîå  ïîâðåæäåíèå. Â îáùåäîñòóïíûõ ïîìåùåíèÿõ òàêèõ, êàê

ëåñòíè÷íûå êëåòêè â ìíîãîñåìåéíûõ äîìàõ, êîðèäîðû è ò.ï., òðóáû ÊÈÑÀÍ

äîëæíû áûòü çàùèùåíû.

Â ïðîìûøëåííûõ ïîìåùåíèÿõ òðóáû ÊÈÑÀÍ äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ìåõà-

íè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, âîçäåéñòâèÿ òåïëîâîãî  èçëó÷åíèÿ îò ýëåìåíòîâ ñ âûñîêîé

òåìïåðàòóðîé, óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ è îòêðûòîãî îãíÿ.
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8. Óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñèñòåì õîëîäíîãî
è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

Â ñèñòåìå ÊÈÑÀÍ ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá ïðîêëàäêè ñèñòåì ñ ïðè-

êðûòèåì òðóáîïðîâîäîâ ýêðàíîì èëè ïîä øòóêàòóðêîé â çàùèòíîé òðóáå PESZEL.

8.1. Ñïîñîáû ðàçâîäêè âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì

Ñïîñîáû ðàçâîäêè âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì (Ðèñ. 18)

à) òðàäèöèîííàÿ ðàçâîäêà ñ èñïîëüçîâàíèåì òðîéíèêîâ

á) ðàçâîäêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçäåëèòåëåé

â) ðàçâîäêà ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâî÷íûõ òðîéíèêîâ  è óãîëêîâ

Ðèñ. 18. Ðàçâîäêà âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì

à)

á)

â)
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Äëÿ óïðîùåíèÿ ìîíòàæà ñìåñèòåëåé è âîäîðàçáîðíûõ êëàïàíîâ â àññîðòèìåíòå

ñèñòåìû ÊÈÑÀÍ íàõîäÿòñÿ ìîíòàæíûå äâîéíûå è îäèíàðíûå ïëèòû ¹ ïî êàòàëîãó

70.00.03 è 70.00.04, à òàêæå ïðèêðåïëÿåìûå ê íèì óñòàíîâî÷íûå óãîëêè, ïëîñêèå

è óãëîâûå óñòàíîâî÷íûå òðîéíèêè.

Çàïîðíàÿ, îáðàòíàÿ è âîäîðàçáîðíàÿ àðìàòóðà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ êðåïëåíèé

(íå ìîæåò íàãðóæàòü òðóáó). Àðìàòóðó íà òðóáîïðîâîäàõ ëó÷øå ðàçìåùàòü ðÿäîì

ñ íåïîäâèæíûìè îïîðàìè.

Ïðè ïîäñîåäèíåíèè ìåñòíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ïîäîãðåâà âîäû (ãàçîâûå è ýëåêòðè-

÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íåïîñðåäñòâåííî ó ïðèáîðà ìèíèìóì

0,5 ïì ñòàëüíîé èëè ìåäíîé òðóáû è ê íåé ïîäñîåäèíÿòü ðàçâîäêó ãîðÿ÷åé âîäû èç

òðóá ÊÈÑÀÍ.

8.2. Ðàñ÷åò âîäîïðîâîäíîé ñèñòåìû

8.2.1. Îáùèå ïðàâèëà

Ðàñ÷åò âíóòðåííåé âîäîïðîâîäíîé ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ôàê-

òè÷åñêîãî ðàñõîäà âîäû íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ è ïîäáîðå ñîîòâåòñòâóþùèõ äëÿ

ýòîãî ðàñõîäà äèàìåòðîâ òðóáîïðîâîäîâ. Ïðè ïîäáîðå äèàìåòðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ

èñïîëüçîâàòü äîñòîâåðíûå òàáëèöû âåëè÷èí âîäîðàçáîðà ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ

îäíîâðåìåííîñòè ðàçáîðà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ âîäîïðîâîäíîé ñåòè, èìåþùåãîñÿ

â ðàñïîðÿæåíèè äàâëåíèÿ è ïîòåðü äàâëåíèÿ.

8.2.2. Ìåòîäû ðàñ÷åòîâ âíóòðåííåé ñèñòåìû

Ðàñ÷åò âíóòðåííåé âîäîïðîâîäíîé ñèñòåìû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè PN-92/Â-01706/ÀZ1:1999.

Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû â æèëûõ çäàíèÿõ ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëàì (1) èëè

(2) ñòàíäàðòà, à â íåæèëûõ çäàíèÿõ - ïî ôîðìóëàì (3) äî (7) â çàâèñèìîñòè îò

âåëè÷èíû íîðìàòèâíîãî ðàñõîäà.

Â òàáëèöå 6 ïðèâåäåí íîðìàòèâíûé ðàñõîä èç âîäîðàçáîðíûõ òî÷åê.

Â òàáëèöå 7 ïðèâåäåí ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû äëÿ æèëûõ çäàíèé, â êîòîðûõ

ïðèìåíåíû òðóáû ÊÈÑÀÍ.
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Òàáëèöà 6. Íîìèíàëüíûé ðàñõîä èç âîäîðàçáîðíûõ òî÷åê è òðåáóåìîå äàâëåíèå

ïåðåä âîäîðàçáîðíîé òî÷êîé

Íîðìàòèâíûé ðàñõîä âîäû

    ãîðÿ÷åé

                    Òðåáóåìîå ñìåøàííîé1)    èëè

Òèï âîäîðàçáîðíîé òî÷êè                    äàâëåíèå     õîëîäíîé

                   ÌÏà              qÍ      qÍ    qÍ

                     õîëîäíàÿ  ãîðÿ÷àÿ   äì3/ñ

              äì3/ñ          äì3/ñ

Âîäîðàçáîðíûé êðàí

áåç ïåðëàòîðà 2) dÍÎÌ 154) 0,05 0,3

dÍÎÌ 20 0,05 0,5

dÍÎÌ 25 0,05 1,0

ñ ïåðëàòîðîì dÍÎÌ 10 0,1 0,15

dÍÎÌ 15 0,1 0,15

Ãîëîâêà äóøà dÍÎÌ 15 0,1 0,1 0,1 0,2

Íàïîðíûé ñìûâíîé áà÷îê dÍÎÌ 15 0,12 0,7

dÍÎÌ 20 0,12 1,0

dÍÎÌ 25 0,04 1,0

Ñìûâíîé áà÷îê äëÿ ïèññóàðîâ dÍÎÌ 15 0,1 0,3

Ïîñóäîìîå÷íàÿ ìàøèíà (áûòîâàÿ)dÍÎÌ 15 0,1 0,15

Ñòèðàëüíûé àâòîìàò (áûòîâîé) dÍÎÌ 15 0,1 0,25

Êðàíû-ñìåñèòåëè âîäîðàçáîðíûå

äëÿ äóøåé dÍÎÌ 15 0,1 0,15 0,15

äëÿ âàíí dÍÎÌ 15 0,1 0,15 0,15

äëÿ ðàêîâèí dÍÎÌ 15 0,1 0,07 0,07

äëÿ óìûâàëüíèêîâ dÍÎÌ 15 0,1 0,07 0,07

äëÿ ñèäÿ÷èõ âàíí dÍÎÌ 15 0,1 0,07 0,07

Êðàí ñî ñìåñèòåëåì dÍÎÌ 20 0,1 0,3 0,3

Ñìûâíîé áà÷îê dÍÎÌ 15 0,05 0,13

Ýëåêòðè÷åñêèé êèïÿòèëüíèê3) dÍÎÌ 15 0,1 0,1

1) õîëîäíàÿ âîäà tX= 15OC, ãîðÿ÷àÿ tÃ = 55OÑ
2) åñëè êðàí ñî øëàíãîì L ≤ 10 ì, òî äàâëåíèå 0,15 ÌÏà
3) ïðè ïîëíîñòüþ îòêðûòîì äðîññåëèðóþùåì âèíòå
4) dÍÎÌ - óñëîâíûé äèàìåòð âîäîðàçáîðíîé òî÷êè, [ìì]
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Òàáëèöà 7. Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîäû äëÿ æèëûõ çäàíèé

ΣqÍ q

äëÿ àðìàòóðû äì3/ñ

< 0,5 äì3/ñ ≥ 0,5 äì3/ñ

0,06 0,05
0,10 0,10
0,15 0,15
0,21 0,20
0,29 0,25
0.38 0,30
0,48 0,35
0.60 0,40
0,72 0,45
0,87 0,50 0,50
1,03 0.55 0,55
1,20 0,60 0,60
1,39 0,65 0,65
1,59 0,70 0,70
1,81 0,75 0,75
2,04 0,80 0,80
2,29 0,85 0,85
2,55 0,90 0,90
2,83 0.95 0,95
3,13 1,00 1,00
3,45 1,15 1,05
3,78 1,31 1,10
4,12 1,50 1,15
4,49 1,70 1,20
4,87 1,92 1,25
5,26 2,17 1,30
5,68 2,44 1,35
6,11 2,74 1,40
6,56 3,06 1,45
7,03 3,41 1,50
7,51 3,80 1,55
8,02 4,22 1,60
8,54 4,67 1,65
9,08 5,17 1,70
9,63 5,70 1,75
10,21 6,27 1,80
10,80 6,89 1,85
11,41 7,56 1,90
12,04 8,28 1,95
12,69 9,05 2,00
13,36 9,88 2,05
14,05 10,76 2,10
14,76 11,71 2,15
15,48 12,72 2,20
16,23 13,80 2,25
16,99 14,95 2,30
17,78 16,17 2,35
18,58 17,48 2,40
19,40 18,86 2,45
20,24 20,33 2,50

Ðåêîìåíäóåìûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû â ñèñòåìå 1,5 - 2,5 ì/ñ, äîïóñêàåìàÿ

äî 3,0 ì/ñ.
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Ïîòåðè äàâëåíèÿ ïðè îòäåëüíûõ ðàñõîäàõ è äèàìåòðàõ òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåìû

õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ñëåäóþùåé íîìîãðàììå

(Ðèñ. 19).

Ðèñ. 19. Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R äëÿ âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì
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Ïîòåðè äàâëåíèÿ ïðè ðàçíûõ ðàñõîäàõ è äèàìåòðàõ òðóáîïðîâîäîâ ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî

âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî íîìîãðàììå (Ðèñ. 20).

Ðèñ. 20. Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî

âîäîñíàáæåíèÿ
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Â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàåòñÿ òî÷íàÿ âåëè÷èíà ëèíåéíûõ ïîòåðü äàâëåíèÿ, âåëè÷èíà æå

ìåñòíûõ ïîòåðü îïðåäåëÿåòñÿ êàê 20% ëèíåéíûõ ïîòåðü äëÿ ñèñòåì ñíàáæåíèÿ

ïèòüåâîé, õîçÿéñòâåííîé è âîäîé äëÿ ïîæàðîòóøåíèÿ è 30%  äëÿ ñèñòåì òîëüêî

ïèòüåâîé è õîçÿéñòâåííîé âîäû.

Äëÿ ñèñòåì ñ âîäîìåðîì ïîòåðþ äàâëåíèÿ íà âîäîìåðå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òî÷íî

ïî íîìîãðàììå èçãîòîâèòåëÿ.

8.2.3. Ðàñ÷åò öèðêóëÿöèîííîé ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

Íåïðàâèëüíûé ïîäáîð äèàìåòðîâ öèðêóëÿöèîííûõ òðóáîïðîâîäîâ âåäåò ê ïåðèî-

äè÷åñêîé íåõâàòêå âîäû â âîäîðàçáîðíûõ òî÷êàõ, ò.å. ê ïîòåðÿì âîäû è òåïëîâîé

ýíåðãèè, âûçûâàåìûì íåîáõîäèìîñòüþ âûïóñêà âîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùåé åå òåìïåðàòóðû.

Ðàñõîä âîäû â öèðêóëÿöèîííûõ òðóáîïðîâîäàõ çàâèñèò îò âåëè÷èíû ïîòåðü

òåïëîâîé ìîùíîñòè â ðàçâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäàõ è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

        QXGS =     ∆∆∆∆∆tP x cW

ãäå: GS - ðàñ÷åòíûé ïîòîê öèðêóëÿöèîííîé âîäû, [êã/ñåê.]

QX - ïîòåðè òåïëîâîé ìîùíîñòè â ñèñòåìå âîäîðàçáîðà, [êÂò]

∆tP - äîïóñêàåìîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ã.â. îò èñòî÷íèêà òåïëà äî íàè-

áîëåå íåâûãîäíî ðàñïîëîæåííîé âîäîðàçáîðíîé òî÷êè, [OÑ]

tÐ = 5-10 OÑ

cW - óäåëüíàÿ òåïëîòà âîäû, [êÄæ/(êã õ Ê)]

Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ öèðêóëÿöèîííûõ òðóáîïðîâîäîâ ðàñõîä âîäû â ýòèõ

òðóáîïðîâîäàõ ìîæíî ïðèíèìàòü â ðàçìåðå 30% ðàñ÷åòíîãî ìàêñèìàëüíîãî

âîäîðàçáîðà ã.â. îïðåäåëåííîãî äëÿ ñóììû òî÷åê ðàçáîðà, èìåþùèõñÿ íà

ðàññ÷èòûâàåìîì ó÷àñòêå öèðêóëÿöèîííîãî òðóáîïðîâîäà.

GS = 0,30 x GÌÀÊÑ. Ã.Â. [êã/÷]

ãäå: GS - ðàñ÷åòíûé ïîòîê öèðêóëÿöèîííîé âîäû, [êã/÷àñ]

GÌÀÊÑ.Ã.Â. - ðàñ÷åòíûé ìàêñèìàëüíûé ïîòîê ãîðÿ÷åé âîäû, [êã/÷àñ]

8.4.2. Ðåêîìåíäóåìûå ïàðàìåòðû äëÿ âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì

Ðåêîìåíäóåìûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ âîäû ïðèâåäåíû â ï. 8.2.2.
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Òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû íà âõîäå â ñèñòåìó íå äîëæíà ïðåâûøàòü 55OÑ. Òåìïå-

ðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû â ñàìîé âûñîêîé è ñàìîé îòäàëåííîé òî÷êå âîäîðàçáîðà íå

ìîæåò áûòü íèæå 45OÑ.

Ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû õ. â., ïîñòóïàþùåé â óçåë ã. â., ñîñòàâëÿþò:

- 5OÑ äëÿ âîäû èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäîçàáîðîâ

- 10OÑ äëÿ âîäû èç ãëóáèííûõ âîäîçàáîðîâ

Îðèåíòèðîâî÷íûå äèàìåòðû òðóáîïðîâîäîâ â ñèñòåìå ïðèíóäèòåëüíîé öèðêó-

ëÿöèè

                Äèàìåòð âîäîðàçáîðíîãî        Äèàìåòð öèðêóëÿöèîííîãî

                     òðóáîïðîâîäà [ìì]         òðóáîïðîâîäà [ìì]

       16 õ 2;  20 õ 2,25;  25 õ 2,5;  32 õ 3       16 õ 2

                                40 õ 4       20 õ 2,25

8.2.5. Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäîâ õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

Òåìà ðàññìîòðåíà â ï. 7.3.

8.3. Óñëîâèÿ ïðèåìêè ñèñòåì èç ïëàñòìàññîâûõ òðóá

8.3.1. Óñëîâèÿ ïðèåìêè

Óñëîâèÿ ïðèåìêè ñèñòåì èç òðóá ÊÈÑÀÍ - ñîîòâåòñòâóþò îáùèì ïðèíöèïàì

ïðèåìêè îòäåëüíûõ òèïîâ ñèñòåì, ñ òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿþòñÿ ñâîéñòâà,

ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ òðóá ÊÈÑÀÍ.

Ïðèåìî÷íûå èñïûòàíèÿ äîëæíû ïîäòâåðäèòü:

- ñîîòâåòñòâèå èñïîëíåíèÿ ïðîåêòó,

- êà÷åñòâî ñìîíòèðîâííûõ òðóá, ôàñîííûõ ÷àñòåé, àðìàòóðû è ò.ï.

- êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò

- ñîîòâåòñòâèå ôóíêöèîíàëüíûì òðåáîâàíèÿì.

8.3.2. Äîêóìåíòû, òðåáóåìûå ïðè ïðèåìêå

- òåõíè÷åñêèé ïðîåêò ñ ñîãëàñîâàíèÿìè è íàíåñåííûìè èçìåíåíèÿìè,

- æóðíàë ñòðîèòåëüñòâà,

- ñåðòèôèêàòû ìàòåðèàëîâ,

- àêòû ÷àñòè÷íûõ ïðèåìîê,

- àêòû ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè.
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8.3.3. Òåõíè÷åñêàÿ ïðèåìêà ñèñòåìû

Ïðè ïðèåìêå ñëåäóåò, â ÷àñòíîñòè, ïðîâåðèòü:

- ñîîòâåòñòâèå èñïîëüçîâàííûõ  ìàòåðèàëîâ,

- ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ñîåäèíåíèé òðóá,

- âåëè÷èíó óêëîíîâ òðóáîïðîâîäîâ,

- ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òðóáîïðîâîäàìè è îò ñòðîèòåëüíûõ ïåðåãîðîäîê,

- ïðàâèëüíîñòü óñòðîéñòâà õîìóòîâ è îïîð è ðàññòîÿíèé ìåæäó íèìè,

- ïðàâèëüíîñòü êîìïåíñàòîðîâ.

8.3.4. Èñïûòàíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòåìû

Èñïûòàíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè ñèñòåì õîëîäíîãî î ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò

ïðîèçâîäèòü:

- ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà âíóòðè çäàíèé âûøå +5OÑ,

- ïåðåä çàêðûòèåì áîðîçä è êàíàëîâ è óñòðîéñòâîì òåïëîèçîëÿöèè,

- â ñëó÷àå ìíîãîçîííûõ ñèñòåì è ñåòåé öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ - îòäåëüíî

êàæäîé çîíû èëè ñåòè.

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê èñïûòàíèÿì, ñèñòåìó ñëåäóåò ïîäãîòîâèòü.

Ýòî çàêëþ÷àåòñÿ â îòñîåäèíåíèè àðìàòóðû, êîòîðàÿ ìîæåò ìåøàòü èñïûòàíèÿì

(íàïðèìåð, ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû) èëè ïîâðåäèòüñÿ â èõ õîäå (íàïðèìåð,

ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû, äàò÷èêè). Îòñîåäèíåííûå ýëåìåíòû ñëåäóåò çàìå-

íèòü çàãëóøêàìè èëè çàïîðíûìè êëàïàíàìè. Ïîäñîåäèíèòü ê ñèñòåìå ìàíîìåòð ñ

òî÷íîñòüþ ïîêàçàíèé 0,01 ÌÏà. Ïîäãîòîâëåííóþ ê èñïûòàíèÿì ñèñòåìó íàïîëíèòü

âîäîé è óäàëèòü èç íåå âîçäóõ.

Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 1,5-êðàòíîå çíà÷åíèå ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ

â ñèñòåìå. Òàêîå äàâëåíèå â òå÷åíèå 30 ìèíóò ñëåäóåò äâà ðàçà ÷åðåç êàæäûå

10 ìèíóò ïîâûñèòü äî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ . Ïîñëå î÷åðåäíûõ 30 ìèíóò ñíèæåíèå

äàâëåíèÿ íå äîëæíî ïðåâûñèòü 0,06 ÌÏà. ×åðåç ñëåäóþùèå 120 ìèíóò ñíèæåíèå

äàâëåíèÿ íå äîëæíî áûòü áîëüøèì 0,02 ÌÏà. Äîïîëíèòåëüíî âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ

ïðîâåðèòü ïëîòíîñòü ñîåäèíåíèé âèçóàëüíî.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!  Âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïîääåðæèâàòü ïîñòîÿííóþ
òåìïåðàòóðó, ïîñêîëüêó îíà âëèÿåò íà èçìåíåíèå äàâëåíèÿ. Â ñèñòåìå ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ èñïûòàíèÿ íà ïëîòíîñòü ñëåäóåò ïðîâåñòè
„ãîðÿ÷åå” èñïûòàíèå, íàïîëíÿÿ ñèñòåìó ãîðÿ÷åé âîäîé òåìïåðàòóðîé +55OÑ
è äàâëåíèåì 0,6 ÌÏà.
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9. Óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó ñèñòåì
öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ

9.1. Îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ

à) äåéñòâóþùèå ñòàíäàðòû,

á) ïîñîáèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ COBRTI Instal

â) òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ èñïîëíåíèÿ è ïðèåìêè ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò

- òîì II Ñàíòåõíè÷åñêèå è ïðîìûøëåííûå ñèñòåìû,

ã) òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ èñïîëíåíèÿ è ïðèåìêè ïëàñòìàññîâûõ òðóáîïðîâîäîâ -

Ïîëüñêàÿ êîðïîðàöèÿ ñàíèòàðíîé, îòîïèòåëüíîé, ãàçîâîé è êîíäèöèîíåðíîé

òåõíèêè.

9.2. Ïîòðåáíîñòü â òåïëå ïîìåùåíèé

Ïîòðåáíîñòü â òåïëå ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ñòàíäàðòó PN-83/Â-03430/AZ3:2000.

Êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ïåðåãîðîäîê - ïî PN-EN-ISO-

6949:1999.

9.3. Âûáîð ñèñòåìû öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ

à) Âèä ñèñòåìû

Ñèñòåìà öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, èçãîòîâëåííàÿ ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî èç

òðóá ÊÈÑÀÍ, äîëæíà áûòü âîäÿíîé íèçêîòåìïåðàòóðíîé ñèñòåìîé - îòêðûòîé

èëè çàìêíóòîé (ïðåäïî÷èòàåòñÿ íàñîñíàÿ çàìêíóòàÿ ñèñòåìà, ââèäó ìàëûõ

äèàìåòðîâ òðóá ÊÈÑÀÍ). Ðàáî÷åå äàâëåíèå íè â îäíîé òî÷êå ñèñòåìû íå ìîæåò

ïðåâûøàòü äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ 0,6 ÌÏà.

á) Ðàñïðåäåëåíèå è ðàçâîäêà òåïëîíîñèòåëÿ

Â ñèñòåìå ÊÈÑÀÍ óñòàíîâêè âûïîëíÿþòñÿ ñ íèæíåé (íàèáîëåå ÷àñòî) èëè

âåðõíåé ðàçâîäêîé.

Ñïîñîáû ðàçâîäêè ñèñòåìû

- ïîäâîäêà îò ðàçäåëèòåëåé ê îòîïèòåëüíûì ïðèáîðàì ïîä ïîëîì â äâóõòðóáíîé

ñèñòåìå,

- ðàçäåëèòåëè ïèòàþòñÿ îò ïàðû ðàñïîëîæåííûõ öåíòðàëüíî ñòîÿêîâ (Ðèñ. 21),

- ðàçâîäêà  òðóáîïðîâîäîâ â âèäå äâóõòðóáíîé ïåòëè ïî ïåðèìåòðó êâàðòèðû

(Ðèñ. 22),

- ðàçâîäêà òðóáîïðîâîäîâ â âèäå îäíîòðóáíîé ïåòëè (Ðèñ. 23),

- ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ ñ òðîéíèêàìè â ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåêðûòèÿõ äîïóñ-

êàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîåäèíåíèé çàïðåññîâûâàåìûõ (Ðèñ. 24),

- ñèñòåìû îáîãðåâà ïîëà - ðàññìàòðèâàþòñÿ â îòäåëüíîé ðàçðàáîòêå.
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Ðèñ. 21

Ðèñ. 22

Ðèñ. 23
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Ðèñ. 23

Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû êàæäàÿ ïåòëÿ èëè ïàðà ðàçäåëèòåëåé îáñëóæèâàëà îäíó

êâàðòèðó èëè ãðóïïó ïîìåùåíèé îäíîãî ïîòðåáèòåëÿ.

â) Ñïîñîá ïèòàíèÿ òåïëîì

Èñòî÷íèê òåïëà äîëæåí îáåñïå÷èâàòü çàùèòó îò ðîñòà ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ ñâû-

øå äîïóñêàåìîãî (ìàêñ. 0,6 ÌÏà) è ðîñòà òåìïåðàòóðû ñâûøå äîïóñêàåìîé

íà âõîäå (ìàêñ. +95OÑ).

Èñòî÷íèêîì òåïëà äëÿ ñèñòåì èç òðóá ÊÈÑÀÍ ìîæåò áûòü:

- ìåñòíàÿ êîòåëüíàÿ îáîãðåâàåìàÿ æèäêèì èëè ãàçîâûì òîïëèâîì,

- ìåñòíàÿ êîòåëüíàÿ, ðàáîòàþùàÿ íà òâåðäîì òîïëèâå - ýòî ðåøåíèå ðåøåíèå

íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèìåíåíÿÿ àâòîìàòè÷åñêóþ

ðåãóëèðîâêó ïðåäîòâðàùàþùóþ ïðåâûøåíèå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû,

- òåïëîâîé óçåë òîëüêî ñ òåïëîîáìåííèêàìè ïðè öåíòðàëèçîâàííîì òåïëî-

ñíàáæåíèè.

9.4. Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåì ö.î.

9.4.1. Èñòî÷íèê òåïëà

Èñòî÷íèê òåïëà äîëæåí èìåòü çàùèòó îò ïðåâûøåíèÿ äîïóñêàåìûõ ðàáî÷èõ

ïàðàìåòðîâ ð = 0.6 ÌÏà, t = +95OÑ.

Çàùèùàþùèå òðóáû (ðàñøèðèòåëüíàÿ, ïåðåëèâíàÿ, ñèãíàëèçàöèîííàÿ, öèðêóëÿ-

öèîííàÿ) íå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç òðóá ÊÈÑÀÍ - îíè äîëæíû áûòü ìåòàëëè÷åñ-

êèìè (ñòàëüíûìè èëè ìåäíûìè).
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Ïðè ïîäñîåäèíåíèè ñèñòåìû ö.î. èç ïëàñòìàññîâûõ òðóá ê òåïëîèñòî÷íèêó ðåêîìåí-

äóåòñÿ ïðèìåíÿòü 2-ìåòðîâûé îòðåçîê ñòàëüíîé  èëè  ìåäíîé òðóáû íåïîñðåäñòâåí-

íî ó  òåïëîèñòî÷íèêà. Ëó÷øå âñåãî, åñëè ÷àñòü ñèñòåìû, èçãîòîâëåííàÿ èç òðóá

ÊÈÑÀÍ, ðàçâîäèòñÿ îò ðàçäåëèòåëåé.

9.4.2. Öèðêóëÿöèîííûå íàñîñû

Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãåðìåòè÷åñêèå öèðêóëÿöèîííûå íàñîñû, íàïðèìåð,

òèïà WILO, GRUNDFOS è ò.ï.

Â ñèñòåìàõ ñ òåðìîñòàòè÷åñêèìè êëàïàíàìè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü:

- â ñèñòåìàõ áîëüøîé ìîùíîñòè (>100 êÂò)

- íàñîñû ñ ðåãóëèðîâêîé ÷èñëà îáîðîòîâ â çàâèñèìîñòè îò ïåðåïàäà äàâëåíèÿ

ìåæäó ïîäàþùèì è îáðàòíûì òðóáîïðîâîäàìè,

- â ñèñòåìàõ ìàëîé ìîùíîñòè (<100 êÂò)

- íàñîñû ñ ðåãóëèðîâêîé ÷èñëà îáîðîòîâ èëè ñ ïîñòîÿííûì ÷èñëîì îáîðîòîâ, íî

ïðè ýòîì äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí àâòîìàòè÷åñêèé ðåãóëèðóþùå-âûïóñêíîé

êëàïàí.

9.4.3. Ñåòü òðóáîïðîâîäîâ ñ àðìàòóðîé

Ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðàâèëà, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå [7].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè COBRTI-INSTAL ïîäâîäêè ê îòîïèòåëüíûì ïðèáî-

ðàì, èçãîòîâëåííûå èç ïëàñòìàññîâûõ òðóá, íå äîëæíû ïðîêëàäûâàòüñÿ ïî ñòåíå.

Ñóùåñòâóþò äâà ñïîñîáà ïîäâîäêè ê îòîïèòåëüíûì ïðèáîðàì òðóáàìè ÊÈÑÀÍ:

- ïîäâîäêà îò ñòåíû ê óãëîâûì êëàïàíàì îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ,

- ïîäâîäêà îò ïîëà ê êëàïàíàì, ïðèñîåäèíåííûì ê îòîïèòåëüíûì ïðèáîðàì.

Â ñèñòåìå ÊÈÑÀÍ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ôèòèíãè äëÿ ïðèñîåäèíåííûõ  êëàïàíîâ:

Ì 22 õ 1,5/16 õ 2 äëÿ ïðèñîåäèíåííûõ  êëàïàíîâ Danfoss-Rettig è Herz

Ì 24 õ 1,5/16 õ 2 äëÿ êëàïàíîâ Heimeier

G 3/4"/16 õ  2 äëÿ êëàïàíîâ Danfoss - Poland, VALVEX è ðàñïðåäåëèòåëè

äëÿ íàïîëüíîãî îòîïëåíèÿ òèïà RP è RPT

Äëÿ ñòàëüíûõ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ñ ïðèñîåäèíåííûìè òåðìîñòàòè÷åñêè-

ìè êëàïàíàìè, êîòîðûå  èìåþò  ñîåäèíåíèå ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé 1/2" ïðèìåíÿþò

íèïïåëü 1,2" è ñîåäèíåíèå VESTOL 1/2" õ 16õ2 è 1/2" õ 14õ2 èëè VESTOL ZBK

1/2" õ 16õ2.



51

9.4.4. Êîìïåíñàöèÿ óäëèíåíèé è òåïëîèçîëÿöèÿ

Ðàññìîòðåíû â ðàçäåëàõ [7.3] è [7.4].

9.4.5. Îòîïèòåëüíûå ïðèáîðû è àðìàòóðà

Â ñèñòåìå ÊÈÑÀÍ äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà âñåõ òèïîâ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ - ÷ó-

ãóííûõ, àëþìèíèåâûõ, ñòàëüíûõ ïàíåëüíûõ, êîíâåêöèîííûõ. Öåëåñîîáðàçíî îãðà-

íè÷èòü ïðèìåíåíèå ÷óãóííûõ ðàäèàòîðîâ, òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì

òâåðäûõ çàãðÿçíåíèé â ñèñòåìå, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà òåðìîñòà-

òè÷åñêóþ àðìàòóðó è ôèòèíãè. Ñðåäè ñòàëüíûõ ïàíåëüíûõ ðàäèàòîðîâ ðåêîìåíäóåì

ïðèìåíåíèå ðàäèàòîðîâ              (íàõîäÿùèõñÿ â òîðãîâîì ïðåäëîæåíèè ÒÒÏ

KISAN), îòëè÷àþùèõñÿ áîëüøîé íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòüþ è õîðîøèì àíòè-

êîððîçèîííûì îáåñïå÷åíèåì. Ýòè ðàäèàòîðû â âåðñèè COMPACT (áîêîâàÿ ïîä-

âîäêà) è â âåðñèè NOVELLO (ïîäâîäêà ñíèçó) ñ âñòðîåííûì òåðìîñòàòè÷åñêèì

êëàïàíîì Heimeier V-exakt, äîñòóïíû â òðåõ òèïàõ: 11, 22, 33 âûñîòîé 300, 400, 500,

600, 900 ìì è äëèíîé îò 400 äî 3 000 ìì. Ó îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ

òåðìîñòàòè÷åñêèå êëàïàíû ñ ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêîé èëè áåç íåå. Öåëåñî-

îáðàçíî óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíûå ðåãóëèðóþùå-çàïîðíûå êëàïàíû íà îòâîäå

îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà. Èç òðóá ÊÈÑÀÍ íå èçãîòàâëèâàþòñÿ âåðòèêàëüíûå îòîïè-

òåëüíûå òðóáû.

9.4.6. Îòâîä âîçäóõà èç ñèñòåì ö.î.

Íà êîíöàõ ñòîÿêîâ è ðàçäåëèòåëÿõ óñòàíàâëèâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå ïîïëàâêîâûå

âîçäóõîîòâîä÷èêè. Âñþäó òàì, ãäå íåîáõîäèìî (íàïðèìåð, íà îòïîëîâûõ ââîäàõ)

óñòàíàâëèâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå èëè ðó÷íûå âîçäóõîîòâîä÷èêè íà îòîïèòåëüíûõ

ïðèáîðàõ.

9.4.7. Äîïîëíèòåëüíàÿ îñíàñòêà

Ðàñøèðèòåëüíûé áàê, ôèëüòðû, îòñòîéíèêè, òåïëîìåðû - òàêèå æå, êàê äëÿ äðóãèõ

òèïîâ ñèñòåì.

9.5. Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäà ÊÈÑÀÍ

9.5.1. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â ñèñòåìàõ ö.î. èç òðóá ÊÈÑÀÍ

à) ñêîðîñòü â ãîðèçîíòàëüíûõ ðàçâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäàõ íå áîëåå 1,0 ì/ñ, ðåêîìåí-

äóþòñÿ ñêîðîñòè 0,5 - 0,6 ì/ñ

á) â ñòîÿêàõ ðåêîìåíäóþòñÿ ñêîðîñòè 0,2 - 0,4 ì/ñ

â) â ïîäâîäêàõ îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ â äâóõòðóáíûõ ñèñòåìàõ äî 0,3 ì/ñ.
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9.5.2. Ðàñ÷åò ñåòè òðóáîïðîâîäîâ

Òðóáîïðîâîäû äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû òàê, ÷òîáû ïðè çàäàííûõ ðàñõîäàõ,

îïðåäåëÿåìûõ òåïëîâîé íàãðóçêîé, â êàæäîì öèêëå óðàâíîâåøèâàëèñü

ñîïðîòèâëåíèÿ ïîòîêó è àêòèâíîå äàâëåíèå è îòâå÷àòü óñëîâèþ:

ΣΣΣΣΣ(RL+Z) ≤ ∆≤ ∆≤ ∆≤ ∆≤ ∆pÀÊ

ãäå: R - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó íà äàííîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà,

[Ïà/ì]

L - äëèíà ó÷àñòêà îäíîãî è òîãî æå äèàìåòðà, [ì]

Z - ìåñòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, [Ïà]

∆pÀÊ - àêòèâíîå äàâëåíèå äàííîãî öèêëà, [Ïà]

Àêòèâíîå äàâëåíèå â âîäÿíîé äâóõòðóáíîé ñèñòåìå íàñîñíîãî îòîïëåíèÿ ðàâíî:

 ∆∆∆∆∆pÀÊ = ∆∆∆∆∆ðÐ + 0,75 ∆∆∆∆∆ðÃÐ [Ïà]

ãäå: ∆pÀÊ - àêòèâíîå äàâëåíèå, [Ïà]

∆ðÐ - äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå ðàáîòîé íàñîñà, îäèíàêîâîå äëÿ âñåõ

öèêëîâ, [Ïà]

∆ðÃÐ - ãðàâèòàöèîííîå äàâëåíèå, çàâèñèìîå îò âûñîòû ðàñïîëîæåíèÿ

îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà, öèêë êîòîðîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åò-

íûõ òåìïåðàòóðàõ âîäû â ñèñòåìå [Ïà].

Ãðàâèòàöèîííîå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò:

 ∆∆∆∆∆ðÃÐ = 9,81 õ ∆ρ∆ρ∆ρ∆ρ∆ρ õ ∆∆∆∆∆hÏÐ  [Ïà]

ãäå: ∆ðÃÐ - ãðàâèòàöèîííîå äàâëåíèå, çàâèñèìîå îò âûñîòû ðàñïîëîæåíèÿ

îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà, öèêë êîòîðîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åò-

íûõ òåìïåðàòóðàõ âîäû â ñèñòåìå, [Ïà].

∆hÏÐ - âûñîòà ïîëîæåíèÿ ñåðåäèíû îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà íàä ñåðå-

äèíîé êîòëà èëè òåïëîîáìåííèêà, [ì]

∆ρ - ðàçíèöà ïëîòíîñòè âîäû â ïèòàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ,

[êã/ì3]

9.5.3. Ïîäáîð öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ

Íåîáõîäèìóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå:

QPVÍ = 3600 x
  ñÐ x ρρρρρ x ∆∆∆∆∆t 

 õ 1,15 [ì3/÷]
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ãäå: VÍ - ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà, [ì3/÷]

QP - ðàñ÷åòíàÿ ïîòðåáíîñòü â òåïëå, [Âò]

ñÐ - óäåëüíàÿ òåïëîòà âîäû, [Äæ/êãÊ]

ρ - ïëîòíîñòü âîäû, [êã/ì3]

∆t - ðàçíèöà òåìïåðàòóð, [Ê]

Äëÿ ïîäáîðà ïî êàòàëîãó ñîîòâåòñòâóþùåãî öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà äëÿ âñåé

ñèñòåìû öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ ðàçíèöó äàâëåíèÿ ñîçäàâàåìîãî íàñîñîì ñëåäóåò

ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå:

 ∆∆∆∆∆ð = (∆∆∆∆∆ð1 + ∆∆∆∆∆ð2) õ 1,2 [Ïà]

ãäå: ∆ð - ðàçíèöà äàâëåíèÿ íàñîñà,  [Ïà]

∆ð1 - ñîïðîòèâëåíèå âíóòðåííåé ñèñòåìû âìåñòå ñ ðàçäåëèòåëÿìè äëÿ

íàèáîëåå âûãîäíîãî öèêëà, [Ïà]

∆ð2 - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîèñòî÷íèêà è òðóáîïðîâîäîâ îò èñòî÷íèêà äî

ìåñòà ââîäà â ðàçäåëèòåëè, [Ïà]

9.5.4. Âûðàâíèâàíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé öèêëîâ

Äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ è ïðåäâàðèòåëüíàÿ íàñòðîéêà ðåãóëèðóþùåé àðìàòó-

ðû â ñèñòåìàõ âîäÿíîãî  îòîïëåíèÿ ñëåäóåò ïîäáèðàòü òàê, ÷òîáû â êàæäîì öèêëå

ñóììà ïîòåðü äàâëåíèÿ ïðè ðàñ÷åòíûõ ðàñõîäàõ áûëà ðàâíîé àêòèâíîìó äàâëåíèþ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî êïä â íàñîñíûõ ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ ñ êëàïàíàìè

áåç òåðìîñòàòè÷åñêèõ ãîëîâîê ïîòåðè äàâëåíèÿ íà îòîïèòåëüíîì ïðèáîðå, åãî

ïîäâîäêå è àðìàòóðå äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ:

∆∆∆∆∆ðÏÐ > 9,81 õ     ∆ρ∆ρ∆ρ∆ρ∆ρ õ ∆∆∆∆∆h [Ïà]

ãäå: ∆ðÏÐ - ìèíèìàëüíîå òðåáóåìîå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå íà óçëå

îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà, [Ïà]

∆ρ - ðàçíèöà ïëîòíîñòè âîäû â îáðàòíîì è ïèòàþùåì òðóáîïðîâîäàõ

ïðè ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóðàõ, [êã/ì3]

∆h - ðàçíèöà îòìåòîê öåíòðîâ âûøå è íèæå âñåãî ðàñïîëîæåííûõ

ïðèáîðîâ â ñèñòåìå, [ì]

Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ïîòåðè äàâëåíèÿ íà óçëå îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà â ñàìîì

íåâûãîäíîì öèêëå áûëè ≤ 1,30  ∆ðÏÐ.

Äëÿ êàæäîãî äðóãîãî ëó÷øåãî öèêëà ñëåäóåò âû÷èñëèòü àêòèâíîå äàâëåíèå,

ÿâëÿþùååñÿ ðàçíèöåé ìåæäó ðàñïîëàãàåìûì àêòèâíûì äàâëåíèåì è ïîòåðÿìè
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äàâëåíèÿ äëÿ îáùèõ ó÷àñòêîâ âîäÿíîãî öèêëà è èñõîäÿ èç ýòîãî äàâëåíèÿ ðàññ÷èòàòü

äèàìåòð òðóáîïðîâîäà.

Äèàìåòðû òðóáîïðîâîäîâ ïîäáèðàþò ïî âû÷èñëåííûì îðèåíòèðîâî÷íûì

óäåëüíûì ïîòåðÿì äàâëåíèÿ.

9.5.5. Ïîäáîð ýëåìåíòîâ, äðîññåëèðóþùèõ èçáûòî÷íîå äàâëåíèå

Äëÿ äðîññåëèðîâàíèÿ èçáûòî÷íîãî àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ìîæíî ïðèìåíÿòü:

- êëàïàíû äâîéíîé ðåãóëèðîâîâêè,

- òåðìîñòàòè÷åñêèå êëàïàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êàòàëîæíûì õàðàêòåðèñòèêàìè,

- êëàïàíû äâîéíîé ðåãóëèðîâêè íà ñòîÿêàõ èëè âûäåëåííûõ îòâåòâëåíèÿõ

ñèñòåìû (ëó÷øå èçìåðèòåëüíî-ðåãóëèðóþùèå êëàïàíû),

- ñàëüíèêîâûå ôëàíöû - â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè äðîññåëèðîâàíèÿ

èçáûòêà äàâëåíèÿ èíûìè ñïîñîáàìè. Ïðèíöèïû ïðèìåíåíèÿ ñàëüíèêîâûõ

ôëàíöåâ (íàèìåíüøèé äèàìåòð 2 ìì ÷åðåç êàæäûå 0,5 ìì â äèàïàçîíå

5-10 ìì è  â äèàïàçîíå 10-20 ìì ÷åðåç 2 ìì) - ïî ïîñîáèÿì  COBRTI-

-INSTAL.

Òàì æå - íîìîãðàììû äëÿ ïîäáîðà ñàëüíèêîâûõ ôëàíöåâ.

9.6. Èñïûòàíèå ãåðìåòè÷íîñòè

Èñïûòàíèå ãåðìåòè÷íîñòè ïðîèçâîäèòü ïî èíñòðóêöèè ï. 8.3 (âîäîïðîâîäíûå

ñèñòåìû) ñ òåì, ÷òî äëÿ ñèñòåìû öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå

ñîñòàâëÿåò 0,2 ÌÏà + íàèâûñøåå ðàáî÷åå äàâëåíèå â ñèñòåìå.

Ïîñëå èñïûòàíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè ñëåäóåò ïðîèçâåñòè „ãîðÿ÷åå” èñïûòàíèå,

ïðîâåðÿÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ïëîòíîñòü ñèñòåìû è ïðàâèëüíîñòü, ðàâíîìåðíîñòü

åå ðàáîòû.
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10. Ñèñòåìû ïîäîãðåâà ãðóíòà â òåïëèöàõ

Ôèðìà KISAN è Èíñòèòóò îâîùåâîäñòâà â ã. Ñêåðíåâèöå ïðîâåëè ðàáîòû, íà-

öåëåííûå íà èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òðóá ÊÈÑÀÍ äëÿ ïîäîãðåâàíèÿ

ãðóíòà â òåïëè÷íîì îâîùåâîäñòâå è ïëåíî÷íûõ òóííåëÿõ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè ïðèãîäíîñòü òðóá ÊÈÑÀÍ äëÿ ýòèõ öåëåé.

Ïîëó÷åííûå ýôôåêòû:

- óñêîðåíèå âåãåòàöèè ðàñòåíèé ïðèìåðíî íà 2 íåäåëè è äåñÿòèêðàòíîå óâåëè-

÷åíèå ðàííåãî óðîæàÿ,

- óâåëè÷åíèå îáùåãî óðîæàÿ ðàñòåíèé ïðèìåðíî íà 20%,

- îãðàíè÷åíèå è ëó÷øåå èñïîëüçîâàíèå ïîòðåáëÿåìîé òåïëîâîé ýíåðãèè,

- óñòàíîâëåíî ðàâíîìåðíîå ðàçâèòèå ðàñòåíèé - êàê íàäçåìíûõ èõ ÷àñòåé, òàê

è êîðíåâîé ñèñòåìû,

- íàáëþäàåòñÿ àêòèâèçàöèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé æèçíè â ïî÷âå,

- îáîãðåâàíèå ãðóíòà âûçûâàåò îñóøêó ëèñòüåâ ðàñòåíèé, ÷òî èìååò áîëüøîå ôè-

òîñàíèòàðíîå çíà÷åíèå.

Ïîäîãðåâàíèå ãðóíòà íàèáîëåå ïîëåçíî äëÿ òàêèõ îâîùåé, êàê ïîìèäîðû, îãóðöû

è ïåðåö, à òàêæå äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé ãåðáåð è ôðåçèé.

Çà èíôîðìàöèåé î ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ïîäîãðåâà ãðóíòà ïðîñèì îáðàùàòüñÿ

â îòäåë òåõíèêè ôèðìû KISAN.

Äëÿ ïîäîãðåâà ãðóíòà ôèðìà KISAN ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü òðóáû äèàìåòðîì

20 õ 2.25 ìì (3/4��) èëè 25 õ 2.5 ìì (1”).  Ýòè òðóáû îêðàøåíû â ñåðåáðÿíûé öâåò

è ïîñòàâëÿþòñÿ â  áóõòàõ ïî 150 ì (äëÿ òðóá äèàìåòðîì 20 ìì) è 100 ì (äëÿ òðóá

äèàìåòðîì 25 ìì.

Ðàáî÷èå ïàðàìåòðû ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò � ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà

Òmax = 450C, ðàáî÷åå äàâëåíèå � 6 áàð.

Ñèñòåìà ïîäîãðåâàíèÿ ãðóíòà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äâóìÿ ñïîñîáàìè:

1) Òðóáû óêëàäûâàþòñÿ ïîä çåìëåé íà ãëóáèíå 30÷35 ñì, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

îíè íå ìåøàëè ïðîâåäåíèþ àãðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò íà ó÷àñòêå. Íàèáîëüøèé

ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó òðóáàìè ïðèìåðíî ðàâíî ãëóáèíå

èõ óêëàäêè (30÷40 ñì). Òàêæå ìîæíî óêëàäûâàòü, íàïðèìåð, ïî äâå òðóáû ïîä

êàæäûì ðÿäîì ðàñòåíèé. Ïîä òðóáîïðîâîäàìè ñëåäóåò ðàçìåñòèòü òåïëîèçî-

ëÿöèîííûé ñëîé, íàïðèìåð 20÷30 ñì ïðîìûòîãî øëàêà. Ïîìíèòå, ÷òî â ïåðèîäû

íèçêèõ òåìïåðàòóð îêðóæàþùåãî âîçäóõà â íåðàáîòàþùåé ñèñòåìå íå äîëæíà
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îñòàâàòüñÿ âîäà. Ïåðåä êîíñåðâàöèåé ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäóòü åå ñæà-

òûì âîçäóõîì.

2) Óêëàäêà òðóá ïðÿìî íà ïîâåðõíîñòè � âåãåòàòèâíûé îáîãðåâ.  ×àùå âñåãî

ïðèìåíÿþò ïî îäíîé-äâå òðóáû íà îäèí ðÿä ðàñòåíèé.  Òàêîé ñïîñîá îáîãðåâà

ìåíåå òðóäîåìêèé è íå òðåáóåò òåðìîèçîëÿöèè íà ãëóáèíå. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ

ïåðèîäà âåãåòàöèè òðóáû ìîæíî ïðîñòî ñîáðàòü è ñîõðàíèòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ

â áóäóùåì ãîäó.

Òðóáîïðîâîäû óêëàäûâàåì â ôîðìå ïåòëè (Ðèñ. 25)  èëè ïàðàëëåëüíî (Ðèñ. 26).

Â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàëüíûå òðóáû ñ ïðèâàðåííûìè

ìóôòàìè, èëè èñïîëüçîâàòü òðîéíèêè è ìóôòû ôèðìû KISAN.

Â âèäó íåîáõîäèìîñòè ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðó íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà íà óðîâíå

áëèçêèì ê 200Ñ, ñèñòåìà ïîäîãðåâà ãðóíòà ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà ê ñèñòåìå

îñíîâíîãî îáîãðåâà ÷åðåç óçåë ñìåøèâàíèÿ.

Ïðèìåð óñòðîéñòâà ñìåøèâàþùåãî óçëà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 27.

Ðèñ. 25 Ðèñ. 26

Ðèñ. 27
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11. Íîìîãðàììà ïîòåðü äàâëåíèÿ â ñèñòåìå
öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ

Ïîòåðè äàâëåíèÿ â òðóáàõ ÊÈÑÀÍ â ñèñòåìàõ öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ ïðè ñðåäíåé

òåìïåðàòóðå 70ÎÑ.

Ðèñ. 28.  Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R â ìíîãîñëîéíûõ òðóáàõ ÊÈÑÀÍ

äëÿ ñèñòåì öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ
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12. Òàáëèöû

Òàáëèöà 8

Çíà÷åíèÿ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé Z1 [Ïà] äëÿ ñóììû êîýôôèöèåíòîâ ñîïðî-

òèâëåíèÿ Σζ= 1 â òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåì âîäÿíîãî îòîïëåíèÿ ñî ñðåäíåé òåìïå-

ðàòóðîé 80OÑ

 Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ Ñîïðîòèâëåíèå Z1 Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ     Ñîïðîòèâëåíèå Z1

âîäû [ì/ñ] [Ïà] âîäû [ì/ñ] [Ïà]

0,0 51 0,55 147

0,10 5 0,60 175

0,12 7 0,65 205

0,14 10 0,70 238

0,16 12 0,75 273

0,18 16 0,80 310

0,20 19 0,85 350

0,25 30 0,90 393

0,30 44 0,95 438

0,35 59 1,00 485

0,40 78 1,05 510

0,45 98 1,10 588

0,50 121 1,20 700
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Òàáëèöà 9

Êîýôôèöèåíòû ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû öåíòðàëüíîãî

îòîïëåíèÿ

¹ ï/ï Îáîçíà÷åíèå Íàçâàíèå ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ    ζ

1 Ðàäèàòîð ïðè äèàìåòðå

ïîäâîäêè dÂÍ=12,2 1,5

dÂÍ=15,5 3,0

dÂÍ=20,5 9,0

2 Ñòàëüíîé ïàíåëüíûé îòîïèòåëüíûé

ïðèáîð ïðè äèàìåòðå ïîäâîäêè

dÂÍ=12,2 2,5

dÂÍ=15,5 6,5

dÂÍ=20,5 19,0

3 Êëàïàí îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà

ðèñ. Ì-3173 è Ì-3175

dÍÎÌ=10-15 8,5

dÍÎÌ=20 6,0

4 Òåðìîñòàòè÷åñêèé êëàïàí

îòîïèòåëüíîãî ïðèáîðà

dÍÎÌ=10-15 23,0

5 Çàïîðíûé ïðÿìîé êëàïàí

dÍÎÌ=10-15 16,0

dÍÎÌ=20-25 12,0

6 Çàïîðíûé êîñîé êëàïàí

dÍÎÌ=10-15 3,5

dÍÎÌ=20-25 3,0

7 Øàðîâîé êëàïàí 0,15

8 Îáðàòíûé êëàïàí 4,0

9 Êîòåë ÷óãóííûé 2,5
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10 Êîòåë ñòàëüíîé 2,0

11 Óãîëîê ÊÈÑÀÍ 2,0

12 Êîëåíî ãíóòîåÕ

r/d ≥ 5 dÂÍ=12,2 0,5

dÂÍ=15,5 0,3

dÂÍ=20,5 0,3

13 Òðîéíèêè:

ïðîõîä ïèòàíèå 0,3

ïðîõîä âîçâðàò 0,9

îòâåòâëåíèå ïèòàíèÿ 1,3

îòâåòâëåíèå âîçâðàòà  0,9

ñîâïàäàþùèé ïîòîê, ðàçâåòâëåíèå      3,0  1,5

14 Êðåñòîâèíà ïðîõîä 2,0

Êðåñòîâèíà îòâåòâëåíèå 3,0

15 Îòñòóï 0,5

16 Îáõîä 1,0

17 Êîìïåíñàòîð ãëàäêèé ïðóæèíÿùèé 2,0

18 Ðåçêîå èçìåíåíèå ñå÷åíèÿ

ðàñøèðåíèå 1,0

ñóæåíèå 0,5

Õ - íàèìåíüøèé ðàäèóñ èçãèáà òðóá ÊÈÑÀÍ r = 5d
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13. Ïåðå÷åíü òðàíñïîðòèðóåìûõ õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ

Óêàçàíèÿ è ïðîòèâîïîêàçàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ òðóá èç ïîëèýòèëåíà ñðåäíåé

è âûñîêîé ïëîòíîñòè è ñòðóêòóðèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè

õèìè÷åñêèõ, ïèùåâûõ è äðóãèõ ïðîäóêòîâ (íå êàñàþòñÿ âîïðîñîâ ýëåêòðî-

ñòàòè÷íîñòè).

+ îçíà÷àåò ñòîéêîñòü òðóáû è âîçìîæíîñòü åå ïðèìåíåíèÿ â òå÷åíèå

íåîãðàíè÷åííîãî âðåìåíè äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè äàííîãî ñðåäñòâà ïðè

óêàçàííîé òåìïåðàòóðå

0 îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ òðóáû â òå÷åíèå êîðîòêèõ (1-3 ìåñÿöà)

ïåðèîäîâ âðåìåíè

- îçíà÷àåò, ÷òî  òðóáû ÊÈÑÀÍ íå ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ äàííûõ ñðåäñòâ

¹ ï/ï Âåùåñòâî Òåìïåðàòóðà

+20OÑ +60OÑ

Íåîðãàíè÷åñêèå êèñëîòû

1 àçîòíàÿ êèñëîòà äî 25% + +

2 àçîòíàÿ êèñëîòà 50 - 70% 0 -

3 àçîòíàÿ êèñëîòà 95% - -

4 áîðíàÿ êèñëîòà - -

5 õëîðñóëüôîíîâàÿ êèñëîòà - -

6 ïëàâèêîâàÿ êèñëîòà äî 60% + +

7 ôîñôîðíàÿ êèñëîòà äî 50% + +

8 ôîñôîðíàÿ êèñëîòà 95% 0 -

9 ñîëÿíàÿ êèñëîòà äî 36% + +

10 ñåðíàÿ êèñëîòà 10 - 60% + +

11 ñåðíàÿ êèñëîòà 70% + 0

12 ñåðíàÿ êèñëîòà 95-98% 0 -

13 îëåóì - -

Îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû

14 áåíçîëñóëüôîêèñëîòà -

15 ìàëåèíîâàÿ êèñëîòà êîíöåíòðèðîâàííàÿ + +
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¹ ï/ï Âåùåñòâî Òåìïåðàòóðà

+20OÑ +60OÑ

16 ìîëî÷íàÿ êèñëîòà 100% + +

17 óêñóñíàÿ êèñëîòà 10 - 60% + +

18 óêñóñíàÿ êèñëîòà ëåäÿíàÿ 0 -

19  ñàëèöèëîâàÿ êèñëîòà + +

20 ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà + -

Îñíîâàíèÿ

21 ãèäðîîêèñü êàëèÿ äî 100% + +

22 ãèäðîîêèñü íàòðèÿ äî 100% + +

Ïðî÷èå íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ

23 àììèàê ãàçîîáðàçíûé + +

24 ñîëè àììîíèÿ + +

25 ñîåäèíåíèÿ áàðèÿ + +

26 áóðà è åå ðàñòâîðû + +

27 áðîìèñòûé âîäîðîä + +

28 áðîì 100% - -

29 õëîðèñòûé âîäîðîä 100% + +

30 õëîð 100% 0

31 ñîåäèíåíèÿ öèíêà + +

32 ôòîð 100% 0

33 ôòîðèñòûé âîäîðîä 100% + 0

34 ñîåäèíåíèÿ ìåäè + +

35 ðòóòü +

36 ñîåäèíåíèÿ íàòðèÿ (òàêæå ñîëÿíîé ðàñòâîð) + +

37 ñåðîâîäîðîä +

38 äâóîêèñü ñåðû (ãàçîîáðàçíàÿ) + +

39 êèñëîðîä +
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¹ ï/ï Âåùåñòâî Òåìïåðàòóðà

+20OÑ +60OÑ

40 ñîåäèíåíèÿ êàëüöèÿ +

41 îêèñü óãëåðîäà +

42 ñåðîóãëåðîä -

43 âîäà + +

44 ìîðñàÿ âîäà + +

45 âîäîðîä + +

Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ

46 óêñóñíûé àëüäåãèä 100% 0 -

47 ìóðàâüèíûé àëüäåãèä

(ôîðìàëèí, ôîðìàëüäåãèä) äî 40% + +

48 àöåòîí 100% - -

49 àìèëîâûé ñïèðò +

50 ýòèëîâûé ñïèðò 40% +

51 ýòèëîâûé ñïèðò 96% 0 -

52 áóòèëîâûé ñïèðò +

53 ìåòèëîâûé ñïèðò äî 10% -

54 ìåòèëîâûé ñïèðò äî 100% 0 -

55 àíèëèí è åãî ïðîèçâîäíûå - -

56 áåíçèëîâûé ñïèðò - -

57 ôóðôóðèëîâûé ñïèðò - -

58 áåíçàëüäåãèä 100% - -

59 áåíçîë - -

60 áðîìèñòûé ýòèë 0 -

61 öèêëîãåêñàíîë - -

62 õëîðîôîðì - -

63 äèõëîðýòèëåí - -
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¹ ï/ï Âåùåñòâî Òåìïåðàòóðà

+20OÑ +60OÑ

64 ýòèëîâûé ýôèð  - -

65 ôåíîë - -

66 ãëèöåðèí + +

67 ýòèëåíãëèêîëü + +

68 ãèäðîõèíîí +

69 êðåçîëû - -

70 êñèëîë - -

71 ìåòèëýòèëêåòîí 0 +

72 ìîíîõëîðáåíçîë - -

73 íèòðîáåíçîë 0 -

74 êåðîñèí - -

75 êàìôàðíàÿ êèñëîòà -

76 ìèíåðàëüíûå ìàñëà 0 -

77 òðàíñôîðìàòîðíîå ìàñëî 0 -

78 ýòèëàöåòàò 0 -

79 ìåòèëàöåòàò 0 -

80 ïàðàôèí 0 -

81 ñêèïèäàð 0 -

Ïèùåâûå ïðîäóêòû è ñðåäñòâà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

82 äðîææè è èõ ðàñòâîðû +

83 ãëþêîçà è åå ðàñòâîðû + +

84 ìîëîêî +

85 æèâîòíûå ìàñëà 0 -

86 êàñòîðîâîå ìàñëî - -

87 ëüíÿíîå ìàñëî 0 -

88 ðàñòèòåëüíûå ìàñëà 0 -
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¹ ï/ï Âåùåñòâî Òåìïåðàòóðà

+20OÑ +60OÑ

89 óêñóñ - +

90 êðàõìàë, åãî ðàñòâîðû è âçâåñè + +

91 ñûâîðîòêà + +

92 æèâîòíûå æèðû +

Ïðî÷åå

93 ðàçáàâëåííûå ðàñòâîðû ïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíûõ âåùåñòâ, ýìóëüãàòîðû + +

94 ðàñòâîðû ìûëà + +

95 ðàñòâîðû ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé +

Âíèìàíèå!

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì äëÿ èíûõ ñóáñòàíöèé êðîìå âîäû íåîáõîäèìî

ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå êîððîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü ñîåäèíèòåëåé.
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Òàáëèöà À1

Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R â ìíîãîñëîéíûõ òðóáàõ ÊÈÑÀÍ
äëÿ âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì

G - ðàñ÷åòíûé ïîòîê âîäû, [êã/÷àñ]
w - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, [ì/ñåê]
R - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêà âîäû, [Ïà/ì]

      G         14 x 2                      16 x 2           20 x 2.25     25 x 2.5

  R    w   R    w  R   w   R    w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

3 4,2 0,010 2,2 0,007

3,2 4,4 0,011 2,3 0,008

3,4 4,7 0,011 2,5 0,008 1,0 0,005

3,6 5,0 0,012 2,6 0,009 1,0 0,005

3,8 5,3 0,012 2,8 0,009 1,1 0,006

4 5,6 0,013 2,9 0,010 1,1 0,006

4,2 5,8 0,014 3,1 0,010 1,2 0,006

4,4 6,1 0,014 3,2 0,011 1,2 0,007

4,6 6,4 0,015 3,4 0,011 1,3 0,007

4,8 6,7 0,016 3,5 0,011 1,4 0,007

5 6,9 0,016 3,7 0,012 1,4 0,007

5,2 7,2 0,017 3,8 0,012 1,5 0,008

5,4 7,5 0,018 4,0 0,013 1,5 0,008

5,6 7,8 0,018 4,1 0,013 1,6 0,008

5,8 8,1 0,019 4,3 0,014 1,6 0,009

6 8,3 0,020 4,4 0,014 1,7 0,009

6,2 8,6 0,020 4,6 0,015 1,7 0,009

6,4 8,9 0,021 4,7 0,015 1,8 0,009

6,6 9,2 0,022 4,8 0,016 1,9 0,010

6,8 9,5 0,022 5,0 0,016 1,9 0,010

7 9,7 0,023 5,1 0,017 2,0 0,010

7,2 10,0 0,024 5,3 0,017 2,0 0,011

7,4 10,3 0,024 5,4 0,018 2,1 0,011

7,6 10,6 0,025 5,6 0,018 2,1 0,011

7,8 10,8 0,026 5,7 0,019 2,2 0,012

8 11,1 0,026 5,9 0,019 2,3 0,012

8,2 11,4 0,027 6,0 0,020 2,3 0,012

8,4 11,7 0,028 6,2 0,020 2,4 0,012

8,6 12,0 0,028 6,3 0,020 2,4 0,013

8,8 12,2 0,029 6,5 0,021 2,5 0,013

9 12,5 0,029 6,6 0,021 2,5 0,013

9,2 12,8 0,030 6,8 0,022 2,6 0,014

9,4 13,1 0,031 6,9 0,022 2,6 0,014
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G         14 x 2        16 x 2           20 x 2.25     25 x 2.5

   R   w   R   w  R   w    R    w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

9,6 13,3 0,031 7,0 0,023 2,7 0,014

9,8 13,6 0,032 7,2 0,023 2,8 0,014

10 13,9 0,033 7,3 0,024 2,8 0,015

12 16,7 0,039 8,8 0,029 3,4 0,018 1,1 0,010

14 19,5 0,046 10,3 0,033 3,9 0,021 1,3 0,012

16 22,2 0,052 11,7 0,038 4,5 0,024 1,5 0,014

18 25,0 0,059 13,2 0,043 5,1 0,027 1,7 0,015

20 27,8 0,065 14,7 0,048 5,6 0,030 1,8 0,017

22 30,6 0,072 16,1 0,052 6,2 0,032 2,0 0,019

24 33,4 0,079 17,6 0,057 6,8 0,035 2,2 0,020

26 36,1 0,085 19,1 0,062 7,3 0,038 2,4 0,022

28 38,9 0,092 20,6 0,067 7,9 0,041 2,6 0,024

30 41,7 0,098 22,0 0,071 8,5 0,044 2,8 0,025

32 44,5 0,105 23,5 0,076 9,0 0,047 2,9 0,027

34 47,3 0,111 25,0 0,081 9,6 0,050 3,1 0,029

36 50,0 0,118 26,4 0,086 10,1 0,053 3,3 0,030

38 52,8 0,124 27,9 0,090 10,7 0,056 3,5 0,032

40 55,6 0,131 29,4 0,095 11,3 0,059 3,7 0,034

42 58,4 0,137 30,8 0,100 11,8 0,062 3,9 0,035

44 61,2 0,144 32,3 0,105 12,4 0,065 4,1 0,037

46 63,9 0,151 33,8 0,109 13,0 0,068 4,2 0,039

48 66,7 0,157 35,2 0,114 13,5 0,071 4,4 0,040

50 69,5 0,164 36,7 0,119 14,1 0,074 4,6 0,042

52 72,3 0,170 38,2 0,124 14,6 0,077 4,8 0,044

54 75,1 0,177 39,6 0,128 15,2 0,080 5,0 0,046

56 77,8 0,183 41,1 0,133 15,8 0,083 5,2 0,047

58 80,6 0,190 42,6 0,138 16,3 0,085 5,3 0,049

60 83,4 0,196 44,0 0,143 16,9 0,088 5,5 0,051

62 86,2 0,203 45,5 0,147 17,5 0,091 5,7 0,052

64 88,9 0,209 47,0 0,152 18,0 0,094 5,9 0,054

66 91,7 0,216 48,4 0,157 18,6 0,097 6,1 0,056

68 94,5 0,222 49,9 0,162 19,2 0,100 6,3 0,057

70 97,3 0,229 51,4 0,166 19,7 0,103 6,4 0,059

72 100,1 0,236 52,8 0,171 20,3 0,106 6,6 0,061

74 102,8 0,242 54,3 0,176 20,8 0,109 6,8 0,062

76 105,6 0,249 55,8 0,181 21,4 0,112 7,0 0,064

78 108,4 0,255 57,2 0,185 22,0 0,115 7,2 0,066

80 111,2 0,262 58,7 0,190 22,5 0,118 7,4 0,067

82 114,0 0,268 60,2 0,195 23,1 0,121 7,5 0,069
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G         14 x 2                      16 x 2  20 x 2.25     25 x 2.5

    R    w    R    w    R   w    R   w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

84 116,7 0,275 61,7 0,200 23,7 0,124 7,7 0,071

86 119,5 0,281 63,1 0,204 24,2 0,127 7,9 0,072

88 122,3 0,288 64,6 0,209 24,8 0,130 8,1 0,074

90 126,2 0,294 66,1 0,214 25,4 0,133 8,3 0,076

92 130,7 0,301 67,5 0,219 25,9 0,136 8,5 0,077

94 136,0 0,308 69,0 0,223 26,5 0,138 8,7 0,079

96 142,1 0,314 70,5 0,228 27,0 0,141 8,8 0,081

98 149,1 0,321 71,9 0,233 27,6 0,144 9,0 0,083

100 156,9 0,327 73,4 0,238 28,2 0,147 9,2 0,084

120 282,7 0,393 103,5 0,285 33,8 0,177 11,0 0,101

140 449,7 0,458 171,7 0,333 41,0 0,206 12,9 0,118

160 585,1 0,523 260,2 0,380 58,5 0,236 14,7 0,135

180 717,0 0,589 336,0 0,428 87,1 0,265 16,9 0,152

200 860,4 0,654 402,9 0,475 121,1 0,295 21,3 0,168

220 1015,3 0,720 474,9 0,523 151,8 0,324 28,7 0,185

240 1181,4 0,785 552,1 0,571 177,3 0,353 38,7 0,202

260 1358,5 0,850 634,3 0,618 203,4 0,383 49,8 0,219

280 1546,5 0,916 721,5 0,666 231,2 0,412 60,3 0,236

300 1745,3 0,981 813,6 0,713 260,4 0,442 69,2 0,253

320 1954,7 1,047 910,6 0,761 291,1 0,471 77,4 0,269

340 2174,7 1,112 1012,3 0,808 323,4 0,501 85,9 0,286

360 2405,2 1,178 1118,9 0,856 357,1 0,530 94,7 0,303

380 2646,0 1,243 1230,1 0,903 392,3 0,560 104,0 0,320

400 2897,2 1,308 1346,0 0,951 428,9 0,589 113,6 0,337

420 3158,6 1,374 1466,6 0,998 466,9 0,619 123,6 0,354

440 3430,2 1,439 1591,8 1,046 506,4 0,648 133,9 0,370

460 3711,9 1,505 1721,5 1,093 547,3 0,677 144,6 0,387

480 4003,7 1,570 1855,8 1,141 589,6 0,707 155,7 0,404

500 4305,5 1,636 1994,7 1,189 633,2 0,736 167,1 0,421

520 4617,2 1,701 2138,0 1,236 678,3 0,766 178,9 0,438

540 4938,8 1,766 2285,8 1,284 724,7 0,795 191,0 0,455

560 5270,4 1,832 2438,0 1,331 772,5 0,825 203,5 0,471

580 5611,7 1,897 2594,7 1,379 821,6 0,854 216,3 0,488

600 5962,9 1,963 2755,7 1,426 872,1 0,884 229,5 0,505

620 6323,8 2,028 2921,2 1,474 923,9 0,913 243,0 0,522

640 6694,4 2,093 3091,0 1,521 977,1 0,942 256,8 0,539

660 7074,7 2,159 3265,2 1,569 1031,5 0,972 271,0 0,556

680 7464,7 2,224 3443,8 1,616 1087,4 1,001 285,5 0,573

700 7864,3 2,290 3626,6 1,664 1144,5 1,031 300,3 0,589
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G       14 x 2        16 x 2    20 x 2.25      25 x 2.5

     R    w      R    w      R   w    R    w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

720 8273,6 2,355 3813,8 1,711 1202,9 1,060 315,5 0,606

740 8692,4 2,421 4005,2 1,759 1262,6 1,090 331,0 0,623

760 9120,8 2,489 4201,0 1,807 1323,7 1,119 346,8 0,640

780 9558,7 2,551 4401,0 1,854 1386,0 1,149 363,0 0,657

800 10006,1 2,617 4605,2 1,902 1449,6 1,178 379,5 0,674

820 10463,0 2,682 4813,7 1,949 1514,5 1,208 396,3 0,690

840 10929,4 2,748 5026,5 1,997 1580,7 1,237 413,4 0,707

860 11405,3 2,813 5243,4 2,044 1648,2 1,266 430,8 0,724

880 11890,6 2,878 5464,6 2,092 1716,9 1,296 448,6 0,741

900 12385,3 2,944 5690,0 2,139 1786,9 1,325 466,7 0,758

920 12889,4 3,009 5919,6 2,187 1858,2 1,355 485,1 0,775

940 6153,3 2,234 1930,8 1,384 503,9 0,791

960 6391,3 2,282 2004,6 1,414 522,9 0,808

980 6633,4 2,329 2079,6 1,443 542,3 0,825

1000 6879,6 2,377 2155,9 1,473 561,9 0,842

1200 9569,3 2,852 2987,2 1,767 775,7 1,010

1400 12667,6 3,328 3940,9 2,062 1020,0 1,179

1600 5014,9 2,356 1294,2 1,347

1800 6207,6 2,651 1597,6 1,515

2000 7517,9 2,945 1929,9 1,684

2200 8944,7 3,240 2290,8 1,852

2400 10487,1 3,534 2679,9 2,020

2600 12144,4 3,829 3097,0 2,189

2800 2,357

3000 2,526

3200 2,694

3400 2,862

3600 3,031
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      G         32 x 3                      40 x 4

  R    w   R    w

äì3/ñåê Ïà/ì ì/ñåê Ïà/ì ì/ñåê

0,25 132 0,50 46 0,30

0,30 176 0,55 64 0,36

0,35 236 0,65 84 0,42

0,40 304 0,75 103 0,48

0,45 365 0,84 128 0,54

0,50 440 0,93 156 0,60

0,55 523 1,02 185 0,66

0,60 614 1,12 214 0,72

0,65 697 1,20 244 0,77

0,70 804 1,30 280 0,84

0,75 898 1,38 319 0,90

0,80 1014 1,48 359 0,96

0,85 1140 1,58 408 1,02

0,90 1254 1,67 439 1,08

0,95 1382 1,76 484 1,14

1,00 1526 1,86 531 1,20

1,05 1662 1,96 582 1,26

1,10 1802 2,04 630 1,32

1,15 1953 2,14 673 1,38

1,20 2098 2,22 728 1,43

1,25 2272 2,32 791 1,50

1,30 2445 2,42 852 1,56

1,35 2600 2,50 912 1,62

1,40 2791 2,60 968 1,68

1,45 2824 2,68 1029 1,74

1,50 3151 2,78 1093 1,80

1,55 3360 2,88 1158 1,86

1,60 3546 2,97 1245 1,92

1,65 3726 3,06 1298 1,98

1,70 1373 2,03

1,75 1449 2,10

1,80 1520 2,16

1,85 1593 2,21

Òàáëèöà À2

Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R â ìíîãîñëîéíûõ òðóáàõ     ∅∅∅∅∅ 32 è 40 äëÿ

âîäîïðîâîäíûõ ñèñòåì

G - ðàñ÷åòíûé ïîòîê âîäû, [äì3/ñåê]
w - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, [ì/ñåê]
R - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêà âîäû, [Ïà/ì]
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      G         32 x 3                      40 x 4

  R    w   R    w

 äì3/ñåê     Ïà/ì ì/ñåê Ïà/ì    ì/ñåê

1,90 1676 2,28

1,95 1760 2,33

2,00 1845 2,40

2,05 1934 2,46

2,10 2019 2,52

2,15 2100 2,58

2,20 2190 2,64

2,25 2285 2,70

2,30 2372 2,76

2,35 2461 2,82

2,40 2562 2,88

2,45 2664 2,94

2,50 2767 3,00



73

Òàáëèöà Â1

Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R âî ìíîãîñëîéíûõ òðóáàõ ÊÈÑÀÍ äëÿ
ñèñòåì ãîðÿ÷åé ïîòðåáèòåëüñêîé âîäû

G - ðàñ÷åòíûé ïîòîê âîäû, [êã/÷àñ]
w - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, [ì/ñåê]
R - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêà âîäû, [Ïà/ì]

G      14 x 2        16 x 2     20 x 2.25       25 x 2.5

  R   w    R   w   R   w    R    w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

3 1,8 0,010 0,9 0,007 0,4 0,005 0,1 0,003

3,2 1,9 0,011 1,0 0,008 0,4 0,005 0,1 0,003

3,4 2,0 0,011 1,1 0,008 0,4 0,005 0,1 0,003

3,6 2,1 0,012 1,1 0,009 0,4 0,005 0,1 0,003

3,8 2,2 0,013 1,2 0,009 0,5 0,006 0,1 0,003

4 2,4 0,013 1,2 0,010 0,5 0,006 0,2 0,003

4,2 2,5 0,014 1,3 0,010 0,5 0,006 0,2 0,004

4,4 2,6 0,015 1,4 0,011 0,5 0,007 0,2 0,004

4,6 2,7 0,015 1,4 0,011 0,5 0,007 0,2 0,004

4,8 2,8 0,016 1,5 0,012 0,6 0,007 0,2 0,004

5 2,9 0,017 1,6 0,012 0,6 0,008 0,2 0,004

5,2 3,1 0,017 1,6 0,013 0,6 0,008 0,2 0,004

5,4 3,2 0,018 1,7 0,013 0,6 0,008 0,2 0,005

5,6 3,3 0,019 1,7 0,014 0,7 0,008 0,2 0,005

5,8 3,4 0,019 1,8 0,014 0,7 0,009 0,2 0,005

6 3,5 0,020 1,9 0,014 0,7 0,009 0,2 0,005

6,2 3,6 0,021 1,9 0,015 0,7 0,009 0,2 0,005

6,4 3,8 0,021 2,0 0,015 0,8 0,010 0,2 0,006

6,6 3,9 0,022 2,1 0,016 0,8 0,010 0,3 0,006

6,8 4,0 0,023 2,1 0,016 0,8 0,010 0,3 0,006

7 4,1 0,023 2,2 0,017 0,8 0,010 0,3 0,006

7,2 4,2 0,024 2,2 0,017 0,9 0,011 0,3 0,006

7,4 4,4 0,025 2,3 0,018 0,9 0,011 0,3 0,006

7,6 4,5 0,025 2,4 0,018 0,9 0,011 0,3 0,007

7,8 4,6 0,026 2,4 0,019 0,9 0,012 0,3 0,007

8 4,7 0,027 2,5 0,019 1,0 0,012 0,3 0,007

8,2 4,8 0,027 2,5 0,020 1,0 0,012 0,3 0,007

8,4 4,9 0,028 2,6 0,020 1,0 0,013 0,3 0,007

8,6 5,1 0,029 2,7 0,021 1,0 0,013 0,3 0,007

8,8 5,2 0,029 2,7 0,021 1,0 0,013 0,3 0,008

9 5,3 0,030 2,8 0,022 1,1 0,013 0,4 0,008

9,2 5,4 0,031 2,9 0,022 1,1 0,014 0,4 0,008



74

G       14 x 2        16 x 2    20 x 2.25      25 x 2.5

   R   w    R    w   R    w   R    w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

9,4 5,5 0,031 2,9 0,023 1,1 0,014 0,4 0,008

9,6 5,7 0,032 3,0 0,023 1,1 0,014 0,4 0,008

9,8 5,8 0,032 3,0 0,024 1,2 0,015 0,4 0,008

10 5,9 0,033 3,1 0,024 1,2 0,015 0,4 0,009

12 7,1 0,040 3,7 0,029 1,4 0,018 0,5 0,010

14 8,2 0,046 4,4 0,034 1,7 0,021 0,5 0,012

16 9,4 0,053 5,0 0,039 1,9 0,024 0,6 0,014

18 10,6 0,060 5,6 0,043 2,1 0,027 0,7 0,015

20 11,8 0,066 6,2 0,048 2,4 0,030 0,8 0,017

22 12,9 0,073 6,8 0,053 2,6 0,033 0,9 0,019

24 14,1 0,079 7,5 0,058 2,9 0,036 0,9 0,020

26 15,3 0,086 8,1 0,063 3,1 0,039 1,0 0,022

28 16,5 0,093 8,7 0,067 3,3 0,042 1,1 0,024

30 17,7 0,099 9,3 0,072 3,6 0,045 1,2 0,026

32 18,8 0,106 9,9 0,077 3,8 0,048 1,2 0,027

34 20,0 0,113 10,6 0,082 4,1 0,051 1,3 0,029

36 21,2 0,119 11,2 0,087 4,3 0,054 1,4 0,031

38 22,7 0,126 11,8 0,091 4,5 0,057 1,5 0,032

40 24,9 0,132 12,4 0,096 4,8 0,060 1,6 0,034

42 28,1 0,139 13,1 0,101 5,0 0,063 1,6 0,036

44 32,1 0,146 13,8 0,106 5,2 0,066 1,7 0,038

46 37,1 0,152 14,8 0,111 5,5 0,069 1,8 0,039

48 42,9 0,159 16,3 0,116 5,7 0,072 1,9 0,041

50 49,4 0,166 18,1 0,120 6,0 0,075 1,9 0,043

52 56,3 0,172 20,4 0,125 6,2 0,078 2,0 0,044

54 63,5 0,179 23,0 0,130 6,4 0,081 2,1 0,046

56 70,8 0,185 26,1 0,135 6,7 0,083 2,2 0,048

58 77,7 0,192 29,4 0,140 7,1 0,086 2,3 0,049

60 84,2 0,199 33,0 0,144 7,6 0,089 2,3 0,051

62 90,3 0,205 36,7 0,149 8,3 0,092 2,4 0,053

64 95,9 0,212 40,6 0,154 9,0 0,095 2,5 0,055

66 101,1 0,219 44,3 0,159 9,9 0,098 2,6 0,056

68 106,5 0,225 48,0 0,164 10,9 0,101 2,7 0,058

70 111,9 0,232 51,4 0,168 12,0 0,104 2,7 0,060

72 117,5 0,238 54,6 0,173 13,2 0,107 2,8 0,061

74 123,2 0,245 57,6 0,178 14,5 0,110 2,9 0,063

76 129,0 0,252 60,5 0,183 15,9 0,113 3,0 0,065

78 135,0 0,258 63,2 0,188 17,3 0,116 3,2 0,066

80 141,0 0,265 66,1 0,192 18,8 0,119 3,4 0,068
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G       14 x 2       16 x 2    20 x 2.25      25 x 2.5

    R    w    R    w     R   w   R w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

82 147,2 0,271 68,9 0,197 20,2 0,122 3,6 0,070

84 153,4 0,278 71,8 0,202 21,7 0,125 3,8 0,072

86 159,8 0,285 74,8 0,207 23,1 0,128 4,1 0,073

88 166,3 0,291 77,9 0,212 24,4 0,131 4,4 0,075

90 173,0 0,298 80,9 0,217 25,7 0,134 4,7 0,077

92 179,7 0,305 84,1 0,221 26,9 0,137 5,1 0,078

94 186,6 0,311 87,2 0,226 28,0 0,140 5,5 0,080

96 193,5 0,318 90,5 0,231 29,1 0,143 5,9 0,082

98 200,6 0,324 93,8 0,236 30,1 0,146 6,3 0,084

100 207,8 0,331 97,1 0,241 31,2 0,149 6,8 0,085

120 285,7 0,397 133,3 0,289 42,7 0,179 11,3 0,102

140 374,6 0,463 174,4 0,337 55,7 0,209 14,8 0,119

160 474,0 0,530 220,4 0,385 70,3 0,238 18,6 0,136

180 583,9 0,596 271,0 0,433 86,3 0,268 22,8 0,153

200 704,1 0,662 326,4 0,481 103,7 0,298 27,4 0,170

220 834,4 0,728 386,3 0,529 122,5 0,328 32,3 0,187

240 974,7 0,794 450,7 0,577 142,8 0,358 37,6 0,205

260 1124,9 0,861 519,6 0,625 164,3 0,387 43,2 0,222

280 1285,0 0,927 592,9 0,674 187,3 0,417 49,2 0,239

300 1454,8 0,993 670,7 0,722 211,5 0,447 55,5 0,256

320 1634,4 1,059 752,7 0,770 237,1 0,477 62,1 0,273

340 1823,5 1,125 839,1 0,818 264,0 0,507 69,1 0,290

360 2022,3 1,192 929,7 0,866 292,2 0,537 76,4 0,307

380 2230,7 1,258 1024,7 0,914 321,7 0,566 84,0 0,324

400 2448,5 1,324 1123,8 0,962 352,5 0,596 92,0 0,341

420 2675,8 1,390 1227,2 1,010 384,5 0,626 100,2 0,358

440 2912,5 1,456 1334,8 1,058 417,9 0,656 108,8 0,375

460 3158,7 1,523 1446,5 1,107 452,4 0,686 117,7 0,392

480 3414,2 1,589 1562,5 1,155 488,2 0,715 126,9 0,409

500 3679,0 1,655 1682,5 1,203 525,3 0,745 136,4 0,426

520 3953,2 1,721 1806,8 1,251 563,6 0,775 146,2 0,443

540 4236,7 1,787 1935,1 1,299 603,1 0,805 156,4 0,460

560 4529,5 1,854 2067,5 1,347 643,9 0,835 166,8 0,477

580 4831,5 1,920 2204,1 1,395 685,8 0,864 177,6 0,494

600 5142,8 1,986 2344,7 1,443 729,0 0,894 188,6 0,511

620 5463,3 2,052 2489,4 1,491 773,5 0,924 199,9 0,528

640 5793,0 2,118 2638,2 1,539 819,1 0,954 211,6 0,545

660 6131,9 2,185 2791,0 1,588 865,9 0,984 223,5 0,562

680 6480,0 2,251 2947,9 1,636 913,6 1,013 235,8 0,579
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G       14 x 2        16 x 2    20 x 2.25      25 x 2.5

     R    w      R    w     R    w    R   w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

700 6837,3 2,317 3108,9 1,684 963,2 1,043 248,3 0,596

720 7203,7 2,383 3273,8 1,732 1013,6 1,073 261,1 0,613

740 7579,3 2,449 3442,9 1,780 1065,2 1,103 274,3 0,630

760 7964,0 2,516 3615,9 1,828 1118,0 1,133 287,7 0,647

780 8357,8 2,582 3792,9 1,876 1172,0 1,162 301,4 0,665

800 8760,7 2,648 3974,0 1,924 1227,2 1,192 315,4 0,682

820 9172,8 2,714 4159,0 1,972 1283,6 1,222 329,7 0,699

840 9594,0 2,780 4348,1 2,021 1341,1 1,252 344,3 0,716

860 10024,2 2,847 4541,2 2,069 1399,9 1,282 359,1 0,733

880 10463,6 2,913 4738,2 2,117 1459,8 1,311 374,3 0,750

900 10912,0 2,979 4939,3 2,165 1520,9 1,341 389,7 0,767

920 11369,5 3,045 5144,3 2,213 1583,1 1,371 405,5 0,784

940 5353,3 2,261 1646,5 1,401 421,5 0,801

960 5566,3 2,309 1711,1 1,431 437,8 0,818

980 5783,2 2,357 1776,9 1,460 454,4 0,835

1000 6004,1 2,405 1843,8 1,490 471,2 0,852

1200 8430,7 2,886 2576,7 1,788 655,4 1,022

1400 11250,9 3,368 3424,7 2,086 867,4 1,193

1600 4386,7 2,384 1106,9 1,363

1800 5462,0 2,682 1373,6 1,533

2000 6650,1 2,980 1667,2 1,704

2200 7950,6 3,278 1987,5 1,874

2400 2334,5 2,045

2600 2708,0 2,215

2800 3107,8 2,385

3000 3534,0 2,556

3200 3986,4 2,726

3400 4464,9 2,897

3600 4969,5 3,067
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      G         32 x 3                      40 x 4

  R    w   R    w

äì3/ñåê Ïà/ì ì/ñåê Ïà/ì    ì/ñåê

0,25 112 0,50 39 0,30

0,30 150 0,55 54 0,36

0,35 200 0,65 71 0,42

0,40 258 0,75 88 0,47

0,45 310 0,84 109 0,54

0,50 374 0,93 132 0,60

0,55 440 1,02 157 0,65

0,60 522 1,12 180 0,72

0,65 590 1,20 205 0,78

0,70 683 1,30 235 0,83

0,75 762 1,38 270 0,90

0,80 860 1,49 305 0,96

0,85 969 1,58 345 1,02

0,90 1066 1,67 411 1,08

0,95 1170 1,76 430 1,14

1,00 1295 1,86 451 1,20

1,05 1410 1,96 495 1,26

1,10 1530 2,05 530 1,32

1,15 1660 2,14 572 1,38

1,20 1783 2,22 615 1,42

1,25 1930 2,32 672 1,50

1,30 2080 2,42 724 1,56

1,35 2210 2,50 775 1,62

1,40 2372 2,60 820 1,68

1,45 2400 2,67 875 1,74

1,50 2678 2,78 930 1,80

1,55 2856 2,88 984 1,86

1,60 3010 2,98 1058 1,92

1,65 3167 3,06 1100 1,98

1,70 1168 2,03

1,75 1230 2,10

1,80 1292 2,16

1,85 1354 2,21

Òàáëèöà Â2

Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R â ìíîãîñëîéíûõ òðóáàõ     ∅∅∅∅∅ 32 è 40

äëÿ ñèñòåì ãîðÿ÷åé âîäû áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ

G - ðàñ÷åòíûé ïîòîê âîäû, [äì3/ñåê]
w - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, [ì/ñåê]
R - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêà âîäû, [Ïà/ì]
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      G         32 x 3                      40 x 4

  R    w   R    w

 äì3/ñåê Ïà/ì ì/ñåê Ïà/ì    ì/ñåê

1,90 1425 2,28

1,95 1496 2,33

2,00 1568 2,40

2,05 1644 2,46

2,10 1715 2,52

2,15 1785 2,58

2,20 1860 2,64

2,25 1942 2,70

2,30 2016 2,76

2,35 2090 2,82

2,40 2175 2,88

2,45 2264 2,94

2,50 2350 3,00
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Òàáëèöà Ñ1

Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R âî ìíîãîñëîéíûõ òðóáàõ ÊÈÑÀÍ äëÿ
ñèñòåì öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ

G - ðàñ÷åòíûé ïîòîê âîäû, [êã/÷àñ]
w - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, [ì/ñåê]

R - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêà âîäû, [Ïà/ì]

G      14 x 2       16 x 2     20 x 2.25       25 x 2.5

   R   w   R  w   R  w   R  w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

3 1,3 0,010 0,7 0,007 0,3 0,005 0,1 0,003

3,2 1,4 0,011 0,7 0,008 0,3 0,005 0,1 0,003

3,4 1,5 0,011 0,8 0,008 0,3 0,005 0,1 0,003

3,6 1,6 0,012 0,8 0,009 0,3 0,005 0,1 0,003

3,8 1,7 0,013 0,9 0,009 0,3 0,006 0,1 0,003

4 1,8 0,013 0,9 0,010 0,4 0,006 0,1 0,003

4,2 1,9 0,014 1,0 0,010 0,4 0,006 0,1 0,004

4,4 1,9 0,015 1,0 0,011 0,4 0,007 0,1 0,004

4,6 2,0 0,015 1,1 0,011 0,4 0,007 0,1 0,004

4,8 2,1 0,016 1,1 0,012 0,4 0,007 0,1 0,004

5 2,2 0,017 1,2 0,012 0,4 0,008 0,1 0,004

5,2 2,3 0,017 1,2 0,013 0,5 0,008 0,2 0,005

5,4 2,4 0,018 1,3 0,013 0,5 0,008 0,2 0,005

5,6 2,5 0,019 1,3 0,014 0,5 0,008 0,2 0,005

5,8 2,6 0,019 1,4 0,014 0,5 0,009 0,2 0,005

6 2,6 0,020 1,4 0,015 0,5 0,009 0,2 0,005

6,2 2,7 0,021 1,4 0,015 0,6 0,009 0,2 0,005

6,4 2,8 0,021 1,5 0,016 0,6 0,010 0,2 0,006

6,6 2,9 0,022 1,5 0,016 0,6 0,010 0,2 0,006

6,8 3,0 0,023 1,6 0,017 0,6 0,010 0,2 0,006

7 3,1 0,023 1,6 0,017 0,6 0,011 0,2 0,006

7,2 3,2 0,024 1,7 0,018 0,6 0,011 0,2 0,006

7,4 3,3 0,025 1,7 0,018 0,7 0,011 0,2 0,006

7,6 3,4 0,025 1,8 0,019 0,7 0,011 0,2 0,007

7,8 3,4 0,026 1,8 0,019 0,7 0,012 0,2 0,007

8 3,5 0,027 1,9 0,019 0,7 0,012 0,2 0,007

8,2 3,6 0,027 1,9 0,020 0,7 0,012 0,2 0,007

8,4 3,7 0,028 2,0 0,020 0,8 0,013 0,2 0,007

8,6 3,8 0,029 2,0 0,021 0,8 0,013 0,3 0,007

8,8 3,9 0,029 2,1 0,021 0,8 0,013 0,3 0,008

9 4,0 0,030 2,1 0,022 0,8 0,014 0,3 0,008

9,2 4,1 0,031 2,1 0,022 0,8 0,014 0,3 0,008
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G       14 x 2        16 x 2    20 x 2.25      25 x 2.5

  R  w   R  w   R  w   R  w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

9,4 4,2 0,031 2,2 0,023 0,8 0,014 0,3 0,008

9,6 4,2 0,032 2,2 0,023 0,9 0,015 0,3 0,008

9,8 4,3 0,033 2,3 0,024 0,9 0,015 0,3 0,008

10 4,4 0,033 2,3 0,024 0,9 0,015 0,3 0,009

12 5,3 0,040 2,8 0,029 1,1 0,018 0,4 0,010

14 6,2 0,047 3,3 0,034 1,3 0,021 0,4 0,012

16 7,1 0,054 3,7 0,039 1,4 0,024 0,5 0,014

18 7,9 0,060 4,2 0,044 1,6 0,027 0,5 0,016

20 8,8 0,067 4,7 0,049 1,8 0,030 0,6 0,017

22 9,7 0,074 5,1 0,054 2,0 0,033 0,6 0,019

24 10,6 0,080 5,6 0,058 2,1 0,036 0,7 0,021

26 11,5 0,087 6,1 0,063 2,3 0,039 0,8 0,022

28 12,5 0,094 6,5 0,068 2,5 0,042 0,8 0,024

30 14,2 0,100 7,0 0,073 2,7 0,045 0,9 0,026

32 16,8 0,107 7,5 0,078 2,9 0,048 0,9 0,028

34 20,3 0,114 8,2 0,083 3,0 0,051 1,0 0,029

36 24,7 0,120 9,3 0,088 3,2 0,054 1,1 0,031

38 29,7 0,127 10,8 0,092 3,4 0,057 1,1 0,033

40 35,1 0,134 12,7 0,097 3,6 0,060 1,2 0,034

42 40,5 0,140 15,0 0,102 3,8 0,063 1,2 0,036

44 45,6 0,147 17,6 0,107 4,1 0,066 1,3 0,038

46 50,2 0,154 20,4 0,112 4,6 0,069 1,3 0,040

48 54,4 0,161 23,3 0,117 5,2 0,072 1,4 0,041

50 58,3 0,167 26,1 0,122 5,9 0,075 1,5 0,043

52 62,4 0,174 28,7 0,126 6,7 0,078 1,5 0,045

54 66,6 0,181 31,1 0,131 7,6 0,081 1,6 0,047

56 70,9 0,187 33,2 0,136 8,6 0,084 1,7 0,048

58 75,4 0,194 35,3 0,141 9,7 0,087 1,8 0,050

60 79,9 0,201 37,4 0,146 10,8 0,090 1,9 0,052

62 84,6 0,207 39,6 0,151 11,9 0,093 2,1 0,053

64 89,4 0,214 41,8 0,156 12,9 0,096 2,3 0,055

66 94,3 0,221 44,1 0,160 13,9 0,099 2,5 0,057

68 99,3 0,227 46,5 0,165 14,8 0,102 2,8 0,059

70 104,4 0,234 48,8 0,170 15,7 0,105 3,1 0,060

72 109,7 0,241 51,3 0,175 16,5 0,108 3,4 0,062

74 115,1 0,248 53,8 0,180 17,3 0,111 3,7 0,064

76 120,5 0,254 56,3 0,185 18,1 0,114 4,1 0,065

78 126,1 0,261 58,9 0,190 18,9 0,117 4,4 0,067

80 131,8 0,268 61,6 0,194 19,7 0,120 4,8 0,069
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G       14 x 2        16 x 2    20 x 2.25     25 x 2.5

   R  w   R   w    R   w   R   w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

82 137,6 0,274 64,3 0,199 20,6 0,123 5,1 0,071

84 143,6 0,281 67,0 0,204 21,5 0,127 5,5 0,072

86 149,6 0,288 69,8 0,209 22,4 0,130 5,8 0,074

88 155,7 0,294 72,6 0,214 23,3 0,133 6,1 0,076

90 162,0 0,301 75,5 0,219 24,2 0,136 6,4 0,078

92 168,4 0,308 78,5 0,224 25,1 0,139 6,7 0,079

94 174,8 0,314 81,5 0,228 26,1 0,142 6,9 0,081

96 181,4 0,321 84,5 0,233 27,0 0,145 7,2 0,083

98 188,1 0,328 87,6 0,238 28,0 0,148 7,5 0,084

100 194,9 0,334 90,8 0,243 29,0 0,151 7,7 0,086

120 268,8 0,401 124,9 0,292 39,8 0,181 10,6 0,103

140 353,2 0,468 163,8 0,340 52,1 0,211 13,8 0,121

160 447,9 0,535 207,4 0,389 65,8 0,241 17,4 0,138

180 552,7 0,602 255,6 0,437 80,9 0,271 21,3 0,155

200 667,6 0,669 308,2 0,486 97,4 0,301 25,6 0,172

220 792,4 0,736 365,3 0,535 115,3 0,331 30,2 0,189

240 927,0 0,803 426,9 0,583 134,5 0,361 35,2 0,207

260 1071,3 0,869 492,7 0,632 155,0 0,391 40,5 0,224

280 1225,3 0,936 562,9 0,680 176,8 0,422 46,2 0,241

300 1388,9 1,003 637,4 0,729 199,9 0,452 52,1 0,258

320 1562,1 1,070 716,1 0,778 224,3 0,482 58,4 0,275

340 1744,8 1,137 799,1 0,826 250,0 0,512 65,0 0,293

360 1936,9 1,204 886,3 0,875 276,9 0,542 72,0 0,310

380 2138,5 1,271 977,6 0,923 305,1 0,572 79,2 0,327

400 2349,5 1,338 1073,2 0,972 334,5 0,602 86,7 0,344

420 2569,9 1,404 1172,9 1,021 365,2 0,632 94,6 0,362

440 2799,6 1,471 1276,7 1,069 397,1 0,662 102,8 0,379

460 3038,7 1,538 1384,6 1,118 430,2 0,693 111,2 0,396

480 3287,0 1,605 1496,7 1,166 464,6 0,723 120,0 0,413

500 3544,7 1,672 1612,9 1,215 500,1 0,753 129,1 0,430

520 3811,6 1,739 1733,1 1,264 536,9 0,783 138,4 0,448

540 4087,8 1,806 1857,4 1,312 574,9 0,813 148,1 0,465

560 4373,2 1,873 1985,8 1,361 614,1 0,843 158,1 0,482

580 4667,8 1,940 2118,3 1,409 654,5 0,873 168,3 0,499

600 4971,7 2,006 2254,8 1,458 696,2 0,903 178,9 0,516

620 5284,7 2,073 2395,4 1,507 738,9 0,933 189,7 0,534

640 5606,9 2,140 2540,0 1,555 782,9 0,964 200,8 0,551

660 5938,3 2,207 2688,6 1,604 828,1 0,994 212,3 0,568

680 6278,9 2,274 2841,2 1,652 874,5 1,024 224,0 0,585
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G       14 x 2        16 x 2    20 x 2.25      25 x 2.5

    R    w    R    w    R   w    R   w

êã/÷àñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ Ïà/ì  ì/ñ Ïà/ì   ì/ñ

700 6628,7 2,341 2997,9 1,701 922,0 1,054 236,0 0,602

720 6987,5 2,408 3158,6 1,750 970,7 1,084 248,3 0,620

740 7355,6 2,475 3323,3 1,798 1020,6 1,114 260,9 0,637

760 7732,7 2,541 3492,0 1,847 1071,7 1,144 273,7 0,654

780 8119,0 2,608 3664,7 1,895 1124,0 1,174 286,9 0,671

800 8514,5 2,675 3841,4 1,944 1177,4 1,204 300,3 0,689

820 8919,0 2,742 4022,1 1,993 1232,0 1,234 314,1 0,706

840 9332,7 2,809 4206,7 2,041 1287,7 1,265 328,1 0,723

860 9755,4 2,876 4395,4 2,090 1344,7 1,295 342,4 0,740

880 10187,3 2,943 4588,0 2,138 1402,8 1,325 356,9 0,757

900 10628,2 3,010 4784,7 2,187 1462,0 1,355 371,8 0,775

920 4985,3 2,236 1522,4 1,385 386,9 0,792

940 5189,8 2,284 1584,0 1,415 402,3 0,809

960 5398,4 2,333 1646,7 1,445 418,0 0,826

980 5610,9 2,381 1710,6 1,475 434,0 0,843

1000 5827,3 2,430 1775,6 1,505 450,2 0,861

1200 8209,5 2,916 2489,4 1,807 628,0 1,033

1400 10986,1 3,402 3317,5 2,108 833,2 1,205

1600 4259,4 2,409 1065,5 1,377

1800 5314,6 2,710 1324,7 1,549

2000 6482,6 3,011 1610,7 1,721

2200 1923,3 1,893

2400 2262,4 2,066

2600 2627,9 2,238

2800 3019,7 2,410

3000 3437,9 2,582

3200 3882,2 2,754

3400 4352,7 2,926

3600 4849,3 3,098
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      G         32 x 3                      40 x 4

  R    w   R    w

êã/÷àñ Ïà/ì ì/ñåê Ïà/ì    ì/ñåê

200 8 0,11

250 12 0,14

300 15 0,16

350 21 0,19

400 26 0,21

450 32 0,24

500 37 0,27

550 45 0,30

600 52 0,32

650 60 0,35

700 68 0,38

750 77 0,41

800 86 0,43

850 96 0,46

900 105 0,48

950 116 0,51

1000 127 0,53

1050 139 0,56

1100 150 0,59

1150 163 0,62

1200 175 0,64 65 0,42

1250 189 0,66 70 0,44

1300 202 0,69 75 0,46

1350 216 0,72 80 0,48

1400 230 0,75 85 0,50

1450 245 0,77 91 0,52

1500 260 0,79 97 0,53

1550 276 0,83 103 0,55

1600 292 0,86 108 0,56

1650 309 0,88 115 0,58

1700 325 0,90 121 0,60

1750 343 0,93 127 0,62

1800 360 0,96 133 0,64

Òàáëèöà Ñ2

Óäåëüíîå ëèíåéíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ R â ìíîãîñëîéíûõ òðóáàõ     ∅∅∅∅∅ 32 è 40

äëÿ ñèñòåì öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ

G - ðàñ÷åòíûé ïîòîê âîäû, [êã/÷àñ]
w - ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû, [ì/ñåê]
R - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêà âîäû, [Ïà/ì]
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      G         32 x 3                      40 x 4

  R    w   R    w

 äì3/ñåê Ïà/ì ì/ñåê Ïà/ì    ì/ñåêì

1850 379 0,99 140 0,66

1900 397 1,01 147 0,68

2000 161 0,71

2200 191 0,78

2400 223 0,85

2600 257 0,92

2800 293 0,99

3000 331 1,06

3200 372 1,13

3400 415 1,20

3600 460 1,26

3800 506 1,34

4000 555 1,40

4200 606 1,48

4400 658 1,54

4600 713 1,61

4800 769 1,69

5000 828 1,76

5200 905 1,84

5400 951 1,90

5600 1015 1,97


