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1. BBegeHue

Hacrosmas uHCTpyKIMs NpeacTaBisieT o0Iue NpaBuiia MPOEKTUPOBAHUS U MOHTaXa
caHTexHu4eckux cucteM u3 MHorocyionsix Tpyo PE-AL-PE tuna KMCAH B ctpou-
TeNbCTBE. IHCTPYKLUSI OCHOBBIBAETCS HA AEWCTBYIOIIUX CTaHAApTaX, NOCOOUSIX MO
npoektupoBannto, n3gaHHbIXx COBRTI-INSTAL, TexHuuecKkux yCJIOBHSIX UCIIOJIHEHMS U
INPUEMKH CTPOUTEIBLHO MOHTaXHBIX pa0oT. Llenb pa3paboTku - yka3aTh Ha CBSI3aHHbIE
co ceoiictBamu TpyO KMCAH oTinuust OT cUCTEM, U3rOTaBIMBAEMBIX U3 TPAIULIMOHHBIX

MaTepHaJIoB.

2. O6nactb npumeHeHua cucrembl KUCAH

N3 tpy6 tuna KMCAH u3rotaBiuBarTCs CUCTEMBI XOJIOAHOT'O U FOPSMEro BOJOCHA0-
JKEHUSI, a TAaKXKe LEHTPAIbHOIO BOJASHOIO OTOIUIEHUSI B OHO- U MHOTOCEMEWHBIX KH-
JIBIX 3[aHMSIX, OOIIECTBEHHBIX U MPOMBIIUIEHHbIX 00bekTax. Mckitouenue - u3 Tpyo
KNCAH ne usrotoBisitoTcst 6€3 3alUThl CUCTEMBI B MOMEIIEHUSIX, B KOTOPBIX
TpyOOTPOBOABI MOABEPTaAIOTCSI MEXaHUYECKUM U TEPMHYECKHUM TOBPEXICHUSIM, BBH-
Ay peaju3yeMoi B MOMEUIEHUHM TEXHOJIOTMHM UJIM ONACHOCTHU IpPEeIHAMEPEHHOTO
paspyueHus (0OImeCTBEeHHbIE MOMENIeHNs ¢ OOJBIINM IBUXEHHEM ). B 3aBucumoc-
TH OT AWana3oHa MPUMEHSEMBIX JUAMETPOB CUCTEMBI MOTYT BBIIOJIHATHCS TOJBKO
n3 Tpyo KMCAH wnu u3 3tux TpyO B cOeAMHEHUH ¢ TpyOaMu U3 APYrux MaTepHaioB
(cranb, menp, 16, T1I1, [TBX).

3. dopmanbHO-NpaBoBble YCNOBUA NMPUMEHEHMUA
cuctembl KMCAH

a) Omnementsl cucteMbl KMUCAH umeroT A0MyckH K MPUMEHEHUIO B CTPOUTEIILCTBE
B [lonbiie. DTo crenyronme TEXHUYECKUE 3aKII0UeHMs, BblnaHHble IIEHTPOM ITO
HCCJIEJOBAHUAM U PA3BUTUIO YCTAHOBOYHOUW TEXHUKU ,,IHCTAJIB:

1. AT/98-01-0466-02, kacaromeecsa mHorocnoinsix Tpy0 KMCAH, BeimyckaeMbIx
SKS Pipes Kanczuga Ltd.,

2. AT/99-02-0775-01 npuUMEHMUTENBHO K 3aKMMHBIM U 3aIIPECCOBBIBAEMBIM COEIU-
HEHMSIM, a TAKXKE K COEIMHUTEIIBHBIM 3JIEMEHTAM [1J11 MHOTOCIIOWHBIX TPYO «Mul-
tilayer Pipes KISAN-SKS Kanczuga», mpousBoactBa 3aBoga MeXaHUYECKOTO
obopynoBanust KAMAX S.A.

3. AT/98-01-0337-02 ot 5 mapta 1998 roaa, kacarouieecst pacnpeaenuTesnei,
NPOU3BOAUMBIX TeXHMYECKUM TPYAOBBIM KOONEPATUBOM ,, TexHunpot”.



6)

1)

Cucrema KMUCAH umeet nosioxuTesbHble 3aKTt0ueHus ['ocynapcTBeHHoi 1abopa-
topuu ruruensl HK/W/0379/01/2001 (tpy6sr), HK/W/0665/01/2002 (coenuneHus)
n HK/W/0585/01/2000 (kxossieKTOpsl), JOMyCKAIOIUE €€ K MPUMEHEHHUIO B CHCTEMax
nutbeBoil Boabpl. TpyOrl Tuna KMCAH oTBedaroT TpeOOBaHUAM JUIEH3UI
u crangaptoB: ASTM F 1281-90 u 1282-90 CHIA; SII-GD Uzpauns u CSA-DF 3

Kanana.

PTH KISAN S. z 0.0. npUMEHSIET CUCTEMY TapaHTUU KauecTBa B 00JIaCTU ONTOBOU
U PO3HUYHOW MPOJAXKU U3LAEIUN CAaHUTAPHBIX U 00OrpEeBATENIbHBIX CUCTEM, TEXHU-
yeckux KoHcyhabTauuid. Umeet ceptudukar ISO 9001:2000 Nr 6896/29/43, BrinaH-
ubiii TUV Rheinland Euroqua.

MHorocnoiinbie TpyOsl, u3rotasiauBaeMmele 3aBogoM SKS Pipes Kanczuga Ltd.
MIPOU3BOASATCA B COOTBETCTBUHU ¢ HOpMaTUBaMu cucTeMsl kadectsa ISO 9001:2001

u umeroT ceptudukat Ne 605/1/2001, Bbinanneiii PCBC.

Coenunurtenu u pacoHHbIE W3AETUs, U3rotaBinuBaeMmbie 3aBogoM KAMAKC AO,
MPOU3BOAATCS B COOTBETCTBUM C HOpMAaTUBaMU cUCTeMBI kauecTBa ISO 9001
1 umeroT ceptudukar 75 100 6693, soinannsiii TUV Bepnun-BpannenGypr.



4. Uudopmauuma o maTtepmanax
4.1. TpyObi

Mmuorocnoitnsie Tpyosl PEX-AI-PEX, PEX-AI-PE 80 u PE-AI-PE tuna KUCAH
npousBoasTes no gunensnu anrnuiickoit pupmel KITECHNOLOGY Ltd. 3aBogom SKS
PIPES Kanczuga Ltd., B r. Kanbuyra, yi. Iuncynckoro 21. TexHosorust npou3BoAcTBa
CIIeAyIoIas: allOMUHUEBas JIeHTa ToamuHoi 0,2 - 0,25 MM cBOpaunBaeTcst NPOIOJIbHO
B TpyOy, a 3aTeM MOJBEPracTCsl HEMPEPBIBHOM YJIBTPa3BYKOBOI cBapke no msy. B xone
KOMIIBIOTEPHO YIIPABIIIEMOrO Mpolecca allOMUHUEBas TpyOa MOKPBIBAETCS C 00EUX

CTOPOH MOOYECPCOAHO CIIOAMMU KJIICA U MMOJIM3THUJICHA.

NnonuWaTUNEeH Knen arnoMUHUA  KNen NONUaTUNEH

Puc. 1. Koncmpykyus MHO20CAOUHOU mpyObl

Tpyoet KWCAH mapkupyroTcst o Bcell AjInHe yepe3 Kaxkablil 1 M (hMpMEHHBIM 3HAaKOM
U3rOTOBUTEJIS, HOMEPOM KOAa, O0O3HAUYEHUEM BHAa MaTEpHUala, MAKCUMAaJIbHBIMU

3HAYEHUSIMU TEMIEpPATypbl U paboyvero JaBJIEHUs, a TAKXKe 1aTOW BBIMYCKa.
4.1.1. AccopTuMeHT NPOU3BOIMMBIX TPYO

ITpousBonsiTcst TPyOB! CIEAYIOMNX AUAMETPOB:
14 x2 Mm B OyxTax ayuuHoi 1o 200 nm
16 x2 Mm B OyxTax mymHo# 1o 200 nm
20x 2,25 MM B Oyxtax mmHOM 10 150 mm
25x2,5mm B Oyxtax aiuHoit 1o 100 nm
32x3,0mMm B Oyxtax miuHO# 10 50 nm

IIpennaraem Taxxke TpyObl nuameTpom 40 x 4 mMm, 50 x 4,5 MM 1 63 X 6 MM. DT TPyOBI

HOCTABJISIIOTCS] B OTPE3Kax AJIMHON 5 METpOB.

HpOI/IBBOL[CTBCHHaﬂ [IporpaMma BKIIIOYA€T HECCKOJIBKO BUAOB pr6, Ppa3IM4yaromuxcs 1no

TUITYy TOJIUITUIICHA, AUAMETPY U HAa3HAYCHUIO!
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6)

TpyObl, npenHa3HAUYEHHBIE JISI CHCTEM XOJIOJHOM BOABI - CUHEro LBETa. AJIIOMHU-

HUeBasi TpyOa MOKPBITA C 00EUX CTOPOH MOJIUITUIIEHOM BBICOKOU IIIOTHOCTHU PE.

Pabouee nasnenue 1,0 MITa. PaGouast temnepatypa +20°C.

YHuBepcanbHble TpyObl O€JI0r0 LBETA, I CUCTEM TOpsMEd BOIBI, LIEHTPAIBHOTO

OTOIUIEHMSI, 000rpeBa No0J1a, KOHAULIMOHEPHBIX YCTAHOBOK - MaKcuMalibHasl pabodast

temnepatypa +95°C, makcumanbHOe pabouee AaBlieHue npu Temmeparype +95°C

- 0,6 MITa, a mpu Temnepatype +60°C - 1,0 MITa.

® aIIOMUHKEBasA TpyOa MOKPHITA ¢ 0OEUX CTOPOH CTPYKTYPUPOBAHHBIM HOJIU3TH-
JIEHOM BBICOKO#1 1uioTHOcTH PEX.

® ATIOMUHUEBAsI TPYOa MOKPBITAa BHYTPU CTPYKTYPUPOBAHHBIM MOJIM3TUIIEHOM BBICOKOM
wiotHocTy PEX, a cHapyxu nmonustusiieHoM Bbicoko# mioTHocTH PE 80.

[Ipesbimenne Temmepatypsl +95°C BeneT K COKpAIIEHUIO CPOKA IKCIITyaTaAluN

CHUCTEMBIL.

TpyOsl, npeaHa3HAUYEHHBIE 11 CUCTEM 00OrpeBa Iosia - KpacHoro useta. FMx MoxHo

UCHOJIBb30BAaTh TaKXe B CUCTEMAax XOJIOJHOIO BOJOCHAOKEHHUS. AIOMUHUEBAs

TpyOa nmokpbiTa ¢ 00eux cropoH nonudatuieHom PE 80. MakcumanbHast pabouas

temnepatypa +60°C. MakcumarnbsHoe pabodee nasienue 0,6 MIla.

TpyOsl nyisa o6orpesa rpyHta — cepeOpucteie. TpyOa U3 aqlOMUHHUA NOKPBITA

C ABYX CTOPOH IOJIM3THIIEHOM BBICOKOW IUIOTHOCTU. MakcumainbHas pabodas

temmepatypa +45°C. MakcumanbHoe pabouee nasieHue — 0,6 MITa.

Buumanune! ACCOPTUMEHT OMAaMETPOB TPYO KaKAOTO TUIA NPUBOAUTCA B KaTajiore
KHNCAH.

4.1.2. OcHoBHble Texaumieckue nannbie Tpy0 KUCAH

Tabauya 1. TexHuueckue OaHHble

Pa3smep Bn. nnametp TonmuHa cTeHKN Emxkoctb
[vn] ] ] [ane?/n]

14x2 10 2,0 0,08
16x2 12 2,0 0,12
20x 2,25 15,5 2,25 0,19
25x2,5 20 2,50 0,33
32x3,0 26 3,0 0,53
40x 4,0 32 4,0 0,80

4.1.3. ®usznueckue cpoiictea Tpyo KUCAH

KoaddunmeHT TenmonpoBOgHOCTH 0,45 Br/m K

KoadpuuueHT mMHeHHOro pacimpeHus 25x10° K!

ITnoTHOCTH 0,93 r/cm?

AOCOnI0THAs EPOXOBATOCTh

0,003 - 0,005 Mm
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4.1.4. Kauecrsennnlie cBoiictBa Tpy0o KHCAH

a)
6)

CTOMKOCTB K KOPPO3UH U OOpAaCTaHUIO KAMHEM

CPOK 3KCIUTyaTalll CUCTEMBbI B HOPMAJTBHBIX YCJIOBHSIX cBbImIe 50 et
ra3oHenpoHunaemMocts (antuaugdysnonHocts 100%)

HU3KUH KO3(ppULMEeHT JTMHEHHOro paciipeHust (BCEro Jullb BABOE OOJBIINIA, YeM
CTaJIN), a CJICAOBATENBHO - MEHbIIAS 3aTPYAHUTEIBHOCTh KOMICHCAIUN TEPMUYEC-
KUX YIJIMHEHUN

CTOMKOCTb K TMIPABIIMYECKUM Yyaapam

OTCYyTCTBUE MaMTH (OpMbL. TpyObl MOXKHO M3ru0aTh C MOJYYEHUEM CTAOUIIBLHOM
hopMBI.

NPOCTOTa MPOPMIMPOBAHUS, YTO TO3BOJISIET OOXOAUTH KOHCTPYKTUBHBIE 3JIEMEH-
ThI 30AHUSI.

KpaTKOBPEMEHHOCTh MOHTaXa, OJjaronapsi NpOCTHIM U HaAEKHBIM HaKUIHBIM
COCIMHUTEIISIM.

Mastasi abCoJIIOTHAST MEPOXOBATOCTD, a, CJIEAOBATEIBHO, U HU3KOE CONMPOTHBIICHUE
TEYEHHUIO.

BO3MOXHOCTb TPAHCHOPTUPOBKU HCKOTOPLIX dI'PECCUBHBIX XUMHUYCCKUX BCIICCTB.

Mpo4YHOCTbL BO BpeMEeHU
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4.1.5. Yka3aHusi 10 MOHTaXXy

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Monmaosicnvie pabomot ciedyem npoussodums npu memnepamypax evtute 0°C.
Tpyovr KHCAH ycmotiuueol K a8apuiiHomy 00HOKPAMHOMY AUOO 08YKPAMHOMY
3amep3anuio cyocmanyuu enympu mpy6ol. OOHAKO Mo Molcem npugecmu
K N06pelcOeHUI0 (humunz06 u coeOuHeHUl.

Ecau 6 xo0e monmaogica mpyba 3a.10mumcs, ee c1edyem 6binpasumv 0epesAHHbIM
UAU pe3uHosbiM M0.10mKkom. OOHOKPAMHDBLUL 30410M He 8bl3bleaen 3aMemHO20
cHudicenua npounocmu mpyoor KHCAH.

Tpyovr naxkanauearom 31eKkmpocmamuuecKkue 3apAodvl - He 0ONYCKAEMCA UX
npumeHeHUe 8 cpede /1e2K0BOCN.IAMEHAEMbIX U 83DbIBOONACHBIX Bewjecms (Hanpu-
Mep, 8 Y201bHbIX WAXMAX).

4.1.6. Tpancnopruposka n xpanenne Tpyo KHCAH

a) TpancnoptupoBka

6)

VnakoBky u Tpancnoptuposky Tpy0 KMCAH crneayeT BBINOIHATH CTapaTEIbHO
U OCTOPOXHO - BO n30exaHue ynapos U napanuH. TpyObl B OyxTax JOJDKHBI OBITH
CTSIHYTBI IUTACTUKOBOM JIEHTOU WK BepeBKOM. I Ipy TpaHciopTHpOBKE TPYORI ClleayeT
yKJIaAbIBaTh TOPU30HTAIBHO MITA0ENISIMU, HA POBHBIE M INIaAKHE MOBEPXHOCTH
U TIPEJOXPAHATh OT NMepeMeEIIeHU. VX MOXXHO MepeBO3UTh OTKPBITHIMU U 3aKpbl-

ThIMHU CPCACTBAMU TPAHCIIOPTA. 3am1/1maT b OT JEHUCTBUSI MMPAMBIX COJTHCYHbBIX nyqeﬁ.

XpaHeHne
Mpuorocnoiinsie TpyOsl KUCAH crienyet XpaHUTh B 3aKpBITBIX, IPOBETPUBAEMBIX

CKJIagax, 3alllMIIaromux ux OT OEHCTBUSI COJTHEUHBIX J'Iy‘-ICfI n aTMOC(beprIX OCagKOB.

4.2. CoeauHenmna ana Tpyé6 KUCAH

CoenuHeHne TPYG C ApYruMHu 3JIEMCHTAMU CUCTEMBI IPOU3BOAUTCS € TIOMOIIBIO 3aKUM-

HBIX U 3aIIPECCOBLIBACMBIX JIATYHHBIX COCIMHCHUI. O6a BHUOA COCANHCHUMN MIPOU3BOASATCA

3aBonoM MexaHndeckoro ooopynosanus “KAMAX” S.A., pacroso)XeHHbBIM B TOPOJIE

Kanpuyra Ha ynuue 3enenoil 2, noutosslit unnexc 37-220, Ten./paxc: (0-16) 648 78 82.

CoenuHEHUSI UMEIOT (bI/IpMGHHYIO MAapKUpPOBKY € JIOTOTUIIOM MNPOU3BOAUTEIIA U YKa-

3aHUEM JUaMEeTpa KaXOO0ro 3JIEMEHTA.

4.2.1. 3aXKMMHble coeaUuHEeHUA

4.2.1.1. Coeqnaenne VESTOL

OTO NaTyHHBIA COEAUHUTEND C YINIOTHUTEIbHBIMU MPOKIAAKAMH KPYIJOro CEYeHUs

(m3rorosisiembiMi u3 NBR 70/VITON). B cnennanbHO MOATOTOBIEHHBIH IPU ITOMOIIN

Pa3BEPTKU KOHECIT pr6bI BCTABJIAIETCA KOPILYC COCAUHUTECIIA C TPOKJIAIKAMMU. VYunotuenue
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COEIMHEHUs MOJIy4aroT IMyTeM HaBUHUMBaHUA A0 ynopa raiiku VESTOL nHa pe3s0oByro
4acTh HUIIENA, TPOMHMKA MK yroJyika. IIpaBuibHOE coeMHEHNE MOJIy4aeTCsl, €Cu
KOJIBLIO COEIMHUTEIIS 32KUMAETCsl Ha Hapy>)KHOM cJloe noymaTiwieHa. Cucrema He Tpe-

6y€T AOMOJTHAUTEJIBHOI'O YIUIOTHCHUA.

AccoptumenT coenuHenui VESTOL:

a) coeaMHEHUE B cOOpe 1/2" x 16x2
3/4" x 20x2,25
1" x 25x2,5

0) peayKUMOHHOE COeIMHEHHE B cOope
1/2" x 14x2
3/4" x 16x2
1" x 20x2,25

4.2.1.2. Coequnenne VESTOL ZBK

CoenuHeHue BBEIEHO B 3KcIuTyaTauuio B 1996 r. HakuaHbIM 3J1EMEHTOM SIBJISIETCS
JIATYHHOE KOJIBLIO, HE COEIMHEHHOE KOHCTPYKTUBHO C OCTAJIbHBIMH 3JIEMEHTAMHU.
Coegunenne VESTOL ZBK M0OXHO cHUMaTh M UCIIOJIb30BATh MOBTOPHO.
AcCcOpTUMEHT:

a) coeauHuTesb 1/2" x 16x2 - HapyxHas pe3bda

0) coenunutenb 3/4" x 20x2,25 - BHyTpeHHsIs1 pe3bda

B) coeguHHTENb 16X2 X 16X2 - peMOHTHBIN
4.2.1.3. JonoaaurtenbHbie aetaan 171 coequaennii VESTOL n VESTOL ZBK

C noMompo (PUTHHIOB OCYLIECTBIISIIOTCSI:

- OTBETBJICHHE MOTOKA (TPONHUKH),

- W3MEHEHHWE HallpaBJIeHUs TedeHUs (YroJKH), - B ciiydyae, Koraa TpeOyeTcs OoueHb
Manas 1yra,

- COeJMHEHME C CAHTEXHUUYECKON apMaTypOH - KpaHbl, KpaHbl CMECUTENIH, OTOMUTEIIbHbIE
puOOpHI,

- COCAUHCHHUEC C CUCTEMAMU, U3TOTOBJICHHBIMU U3 JPYIUX MATCPUAJIOB.

ACCOPTUMEHT (DUTUHIOB
1. Pazpgenurtens B coope 1" - ot 3 no 12 BbxoaoB 1/2" B KOMILIEKTax - 2 pa3aeuTens,

ONOpHAast KOHCTpyKUus, 2 npoOku 1" u 2 npoOku 1/2"

2. Pazpenutens G 1" - 2 BbIXOAa ¢ HAPYKHOH pe3b00it 12"

3. Hunnens 1/2", 3/4", 1"

4. Hunnenb peayKUMOHHBII 1/2" x 3/4", 3/4" x 1"
5. Tlepexomnuk H-B 172", 3/4", 1"

6. Yronoxk H 1/2", 3/4"

7. ¥Yronok B 172", 3/4"
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8. Yronok B-H 172", 3/4", 1"
9. Tpoitnuk H 172", 3/4", 1"
10. Tpoiinuk B 1/2", 3/4"
11. Tpoinuk penykuronHbiii H 3/4"x 1/2" x 3/4"
1"x3/4"x 1"
12. Tpounuk penykuuonnsii H-B-H 3/4"x 1/2" x 3/4"
1"x1/2"x 1"
13. KpectoBuna penykumonsnas H 3/4"x 1/2"x 3/4" x 1/2"
1"x 3/4"x 1" x 3/4"
14. Ilepexonnuk penykuuoHHb B-H 1/2"x 3/4", 3/4" x 1"
15. 3armymka H 12" 1"
16. 3arnymka B 12" 1"
17. ¥Yroiok ycTaHOBOYHBI 172"
18. TpoiHHUK yCTAaHOBOYHBIH IJIOCKUH 172"
19. TpoitHUK yCTaHOBOYHBIN YIJIOBOM 12"
20. Mydra 12", 3/4" 1"

151 coeuHEeHus ¢ OTHOJIOBBIMU MOJABOIKAMH OTOHMUTENIbHBIX IPUOOPOB MPUMEHSIFOTCS
coenunuTenn KOHCTpyKiMu VESTOL ¢ HukenupoBaHHBIMU raiiKaMu:

a) M 22x1,5/16x2 nnst coenunenus ¢ apmatypoir Herz, Honeywell, Danfoss- Rettig

0) M 24x1,5/16x2 nnst coequHenus ¢ apmartypoii Heimeier

B) G 3/4" x 16x2 nnsa coenunenus ¢ apmarypoil Danfoss-Poland, VALVEX u nns

pazgenutenei noanonsHoro otomieHuss RP u RPT.
4.2.2. CoeauMHEeHUA 3anpeccoBbliBaemMble
4.2.2.1.1. Koncrpyknus coeJHHEHHIT 3aMPecCOBHIBAEMbIX

Kopmnyc coennHeHns n3roTaBiMBaeTcs U3 JIATYHU U HuKkenupyeTcs. [moTHOCTh coenu-
HEHUs Kopiyca ¢ TpyOoi o0ecneunBaeTcsl IOCPEACTBOM 3alPECCOBKU BTYJIKU KOpITyca
BOKPYT' TPyOBI 3JIEKTPUYECKUM IpeccoM. JIOMOIHUTENBHYIO MIIOTHOCTh COEAUHEHUS
o0ecreunBaroT IB€ KOJIBLEBBIE MPOKIAAKU U3 CIELUATIBHON PE3UHbI, PACHOJIOKEHHbIE
Ha maTtpyOke kopmyca. [{nuHa BTynkM ais 3ampeccoBku — X (cm. Puc. 3) gnsa tpyO

Pa3IMUHOIO AUamMeTpa MpuBeAeHa B Tabiuue 2.

Tabauya 2. [[nuna emyaxku 044 3anpeccosku — X 014 mpyb pa3auuHo20 ouamempa

HuameTtp TpyOBI X (Mm)
16x2,0 19,5
20x2,25 19,5
25x2,50 24,5
32x3,0 31,0
40x4,0 40,0
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a)

Puc. 3. Coeounenue 3anpeccosvigaemoe 6 paspese

4.2.2.2. XapaKkTepHCTHKH COeTHHEHHI1 3aNmpeccOBbIBaeMBbIX

®  [OBTOPSIEMOCTb COCAMHEHUS (OMMHAKOBASI CHJIA PHKUMA);

®  B0O3MOXKHOCTD 6eTOHI/IpOBaHI/Lﬂ COCIUMHEHHUS B IMOJY WJIH JAPYruX ropusoHTAJIbHBIX

NePEeKPBITHSIX;

®  BO3MOXHOCTH HAJIOXKEHHS Ha COCAMHCHUE TCPMOUN3OJISIITNOHHBIX HOKprTI/Iﬁ (BHeIlI-

HUIl TMaMeTp COETUHUTEIS JIUIIb HEHAMHOTO NPEBBIIAET AUAMETP TPYOhI);

® yMeHblIeHHE BpEeMEHH HEOOXOAMMOro [JIsl MOHTaXa (HeOOJIbIIIOe KOJIMYECTBO Olle-
parmii);
® [NOBBIIEHHAS] 3CTETUYHOCTh COCAMHEHUS (KOpIyca COCIUHEHUS HUKEIMPOBAHBI)

B CJIydae Hapy>KHOIO MOHTaXa;

i COCOUHCHUS NMPEAHA3HAYCHBI TAKXKE OJISI UCIOJIb30BAHUA B KAaY€CTBC MOHTAXHBIX

(UTUHTOB — TPOMHUKOB, KOJIEH, HUMEJEH, 3aABUKEK U T.II.

4.2.2.3. AccopTHMEHT COeJNHEHHI 3alpPecCOBbIBaeMBbIX

CoenuHeHus U pa3nuuHble (haCOHHBIE UM AJs TPYyO auametpom 16 x 27

CoenvHeHe 3apeccOBBIBAEMOE ¢ HAPYXKHOM pe3p0oit
CoenuHeHne 3apeccOBBIBAEMOE ¢ BHYTPEHHEN pe3bOoi
CoenuHeHue 3ampeccoBbIBAEMOE

Koneno 3ampeccoBbiBaemMoe

Koneno 3anpeccoBeiBaeMoe ¢ BHYTpEHHEN pe3bOoi
Tpoliauk 3anpeccoBbIBAEMBIN

TpoliHuk 3anpeccoBbIBAEMBIN C BHYTPEHHEN pe3b0oii
KorneHo ycTaHOBOUHOE 3alpeccOBBIBAEMOE

TpoiHUK YCTAaHOBOYHBIN 3aIIPECCOBBIBACMBIN

16 x1/2”

16 x1/2”

16 x 16

16 x 16

16 x1/2”
16x16x 16
16x 1/2”7x 16
16x 1/2”
16x 1/27x 16

CoenuHeHus U pa3iandHble (hacoHHBIE U3nenus st Tpyd auamerpom 20 x 2,25

CoenuHeHNE 3apeccOBBIBAEMOE € HAPYXKHOM pe3pOoit
CoenuHeHme 3apecCOBBIBAEMOE C BHYTPEHHEH pe3bOoi
CoenvHeHHnE 3ampeccoBBIBAEMOE

CoenvHeHne NEPEXOIHOE 3aIIPECCOBBIBAEMOE

Koneno 3ampeccoBsiBaeMoe

TpoiiHuK 3anpeccoBBIBAEMBIN

20x 3/4”
20x 3/4”
20x 20
20x 16
20x 20
20x20x 20
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Tpoiinuk 3anpeccoBbIBAEMBIN C BHYTPEHHENH pe3b0oii

TpoliHUK MepexoJHON 3alpecCOBbIBAEMBIN
TpoliHUK MepexXOaHON 3alpeCcCOBBIBAEMBIN

TpoiiHuk nepexogHON 3anpecCOBBIBAEMBIN

20x3/4” x 20
20x16x 16
20x 16 x 20
16x20x 16

CoenuHeHus U pa3u4Hble (haCOHHBIE U3EIHs A1 TpyO auameTrpom 25 x 2,5

CoenuHeHMe 3alpeccOBBIBAEMOE C HAPYKHOU pe3bOoi

CoenuHeHne 3apeccOBbIBAEMOE C BHYTPEHHEN pe3b0oii

CoenuHeHue 3ampeccoBbIBAEMOE
CoenuneHue nepexogHOe 3alpecCcOBBIBAEMOE
Koneno 3ampeccoBbiBaemoe

TpoiiHuK 3anpeccOBBIBAEMBIN

TpoliHUK nepexoHOW 3aMpeccOBbIBAEMBbIN
TpoliHUK MepexoaHON 3alpecCOBbIBAEMBbIN
TpoliHUK MepexoaHON 3alpecCOBBIBAEMBIN

TpoliHnk nepexogHor 3anpecCOBBIBAEMBIN

Tpoiinuk 3anpeccoBbIBAEMBIN C BHYTPEHHENH pe3b0oii

25x 17
25x 17
25x25
25x20
25x 25
25x25x25
25x16x20
25x16x25
25x20x 20
25x20x25
25x 17x25

CoenuHenus U pa3nu4Hble (pacoHHbIE U3aeaus A TpyO nuamerpom 32

CoennHeHme 3anpeccoBLIBAEMOE C HAPY)KHON pe3b0oit
CoenuHeHne 3apeccOBBIBAEMOE C HAPYKHOU pe3b0oii

CoeavHeHUe 3aIPecCOBBIBAEMOE C BHYTPEHHEH pe3b0oit

CoenuHeHue 3anpeccoBbIBAEMOE
CoenuHeHne nepexogHOe 3aMpeccOBBIBAEMOE
CoenuHeHne nepexogHOe 3apeccOBBIBAEMOE
Koneno 3ampeccoBbiBaemoe

Koneno 3anpeccoBsiBaemoe 45°

Koneno 3anmpeccoBbiBaeMoOe MEPEXOAHOE

C BHYTpEHHEN pe3b0oii

Koneno 3anpeccoBbiBaeMO€e IEPEXOTHOE

C Hapy>KHOH pe3b0oi

TpoiiHuK 3ampeccoBBIBAEMBIN

TpoliHuK nepexoJHON 3anpeccOBbIBAEMBbIN
TpoliHuK nepexoaHOl 3apeccCOBbIBAEMBII
TpoliHuK nepexoaHON 3alpecCOBbIBAEMBIN
Tpolinuk nepexoqHON 3aMpecCOBbIBAEMBIN

C BHYTpEHHEN pe3bOoi

TpoliHuK NepexoaHON 3alpecCOBBIBAEMBII

C Hapy>KHOH pe3b0oi

Tpoliank nepexoqHON 3aIpecCOBBIBAEMBIN

C Hapy>XHOH pe3b0oit

32x 17
32x 11/4”
32x 11/4”
32x32
32x20
32x25
32x32
32x32

32x1”
32x1”
32x32x32
32x16x32
32x20x25
32x25x32
32x3/47x32

32x3/4”x 32

32x17x32
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CoenuHeHus U pazauyHble (pacOHHbIE U3AENUs st TpyO AuameTpoM 40

CoenuHeHne 3aPECCOBBIBAEMOE C HAPYKHOU pe3b00it
CoenvHeHNe 3apeccoBbIBAEMOE ¢ BHYTPEHHEH pe3bOoit
CoenyHEHHNE 3aMpeccoBBIBAEMOE

CoenuHeHue 3amnpeccoBbIBAEMOE MEPEXOIHOE
Koneno 3ampeccosbiBaemoe

Koneno 3anpeccoBsiBaemoe 45°

Koneno 3anpeccoBbsiBaeMoe ¢ BHYTpEHHEN pe3bOoi
TpoiiHuk 3anpeccoBbIBa€MBbI

TpoliHUK NepexOaHON 3alpecCOBBIBAEMBII

C BHYTPEHHEN pe3b0oit

TpoiHUK NepeXOIHON 3aIPECCOBBIBAEMBIN

TpoliHuK nepexoHON 3anpeccOBbIBAEMBbIN

40x 11/4”
40x 11/4”
40x 40
40x 32
40 x 40
40x 40
40x11/27
40x 40 x 40

40 x 3/4” x 40
40x32x32
40x32x40
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ao—=—| 5. UHCcTpyMeHTbI anAa moHTaxka Tpyo KUCAH

e 5.1. Pe3ka TpyObl

- HOKHULBI AJ151 IUTACTMACCOBBIX TPYO

- TUCKOBBIN pe3ak & 10+40

5.2. UsrnbaHue TpyObHI

- IpyXKHA AJ1s1 u3rudanust Tpyo & 14+25

- TpyOoru6 pyunon J 16+32

- Tpyooru0 anexrpuueckuil & 10+40

—
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5.3. MNoarortoBka KoHua TPyObl

- pa3BepTKa AJIs1 pa3BasIbIIOBKH KOHIIA TPYObI
14 x2 MM
16 x 2 MM
25x2,5 Mm

- KanmuOpatop

& 16 x 2 MM

20 x 2,25 MM
25x2,5 MM
» » 32x3 MM

‘t" 4 40 x 4 MM

5.4. 3anpeccoBka

& P y
— ; - DJIEKTPUYECKUH Tpecc

alale

- aKKyMYJIATOPHBIN Ipecc

- Py4HOH IIpecc



20

6. UHCcTpyKumMA no coopke coeanHeHUU ana Tpyo
KUCAH

6.1. PasmeTtka TpyObl

Pasmetky TpyO, T.e. 0003HAaUE€HHE MECT UX PE3KU, MPOU3BOIAT MOJIb3YSCh CKIAIHOM
nuHeHHON Mepoil. O603HaueHus Ha TpyOe AesaTh KapaHJalloM WM MapKepoM.
He donyckaemca pasmemxa HaHeceHUueM PUCOK U1 HAOPE308 HA NOBEPXHOCHTL MPYObl.

6.2. Pe3ska TpyObI

Pe3ky TpyObl IpOM3BOAAT CHENMAILHBIMYU HOXKHULIAMH MEPIEHIUKYJIAPHO K ee ocu. Bo
n30exaHue cMATUA TPyObl HA HEW [EJIAI0T MEJIKUH HaApe3 NMPUMEPHO Ha MOJIOBUHE
NEpUMETPA, a 3aTeM 00pe3atoT TpyOy 10 KOHLA.

JInst IMaMeTpoB CBBILIE 25 MM pEKOMEHAYETCsl IPUMEHSITh AUCKOBBIN pe3ak (CM. TKT 5.1).

6.3. Usrnb6aHue TpyoObI

MuHuManbHbIi panuyc u3rubanus Tpyos! coctasisieT 5D (D - HapyxHBII Tuamerp).
I'nbGxy mpou3BOIOAT B XOJOOHOM COCTOSIHMHU. Bo m3bexanue 3aimoma TpyOwl Win ee
CY’)KEHUSI pEKOMEHIYETCs OJIb30BAThCs CIIENUATIbHON NPYKUHOMU 111 THOKK TPYO.

11 aiMaMeTpoB CBbIIIE 25 MM PEKOMEHIYETCS MPUMEHSTh ClenUaibHble TPyOOruobl

(cm. mkT 5.1).
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6.4. Noaroroska KOHUa TPyObl

15t MOArOTOBKM KOHLA TPyObl MPUMEHSIOTCS KanuOpaTopel aubo pa3septku. C mno-

MOIIBIO 3TUX HHCTPYMEHTOB KAJIMOPYIOT BHYTPEHHUN THAMETP TPYOBL.
6.4.1. Ilpumenenne kaaudpaTopa

UToOBbI MOATOTOBUTH KOHEL MHOTOCIIOHHOM TPYyOBI C II€JIbI0 MOHTaXXa COEAMHUTES
HEOOXOAMMO BBIMOJIHUTH ONEpAlK KAJIMOPOBKY BHYTPEHHETO AMaMeTpa TPyObl U Hape-
3aHUsA (aCKH.

KamuGparop ykasan B katanore TTII ,KMCAH” non xaTanoXHbIMH HOMEpaMH OT
41.02.02 no 41.06.06. Y kasinOpaTopa uMeeTcsi crieliiaibHasi pa3BajibLlOBOUYHAsI paboyast
qacTh 60uK000pa3Hoi (hopmel It IUaMeTpoB TpyO <32 (nubo Iy AMaMeTpoB =32).
OTa yacTb 3akaHuMBaeTcs (ppe3oi st Hapezanus dacku. [loBopaunBas kanuOpaTop
COTJIAaCHO ABM)KEHUS YACOBOM CTPEJIKM BBOAUM €r0 B TPyOy M Hapes3aeM (acky Ha
BHYTpEHHel cTeHKe riryOnHoi 1 MM. Ha koH1e TpyObl IOATOTOBJIEHHOM TaKUM 00pa3om

MOXHO 3aKPENUTh COCAUHUTEIIb.

KanuGpaTopsl npuMeHsI0TCS 11l TPyO AMaMeTpoM OT 16 MM u Goitee.

6.4.2. Ilpumenenne pa3BepTKu

s MOoAroTOBKM KOHIA TPYOBI MPU MOMOINU Pa3BEPTKA HEOOXOAUMO NMPOU3BECTHU
cieayoolue onepauuu. Pa3BaabloBOYHON YaCThIO pa3BEpPTKU MPEABAPUTEIbHO
KanuOpyeTcst BHYTPEHHUI nuameTp TpyObl U ¢pe30il BIMONHETCs (packa riyOuHOM
0ko0J10 1 MM. 3aTeM OOpaTHOM CTOPOHOW Pa3BEPTKH, COCTOSALIEH U3 BTYJIKHU U

LWJIMHAPUYECKON pe3bl, TPOU3BOASAT KATMOPOBKY TPyOBI 10 JIMHUYU HaApe3a Ha BTYJIKE.

CJICL[yCT 06paTI/ITb BHUMAHHUC, 4yTOOBI Ha KOHIC pa3BCPTKU HAXOAWJIACh MPOKJIaaKa

(pe3uHKa) O71s1 OTBOA CHUMAEMOM CTPYXKKH.

Pa3BepTku npumensitores s TpyO auametpoM 14, 16 u 25 mm.
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6.5. Coopka coeauHeHUn 3a>KMmHbIX TMna VESTOL
6.5.1. BBeenne xkopmyca coeJHHUTESISA B TPYOy

Ha nmoarorosieHHOM KOHILE TpyObl 0003HA4alOT riyOMHY BBEACHUS COCIUHUTEILS,
KOTOpast cocTaBiisIeT npu Auametpax 3/8", 1/2", 3/4" - 10 mm, a npu auametpe 1" - 14 mm.
DTO genaeTcs AJIs1 KOHTPOJIs IIyOuHBl BCTABJIEHUSI KOpITyca COeIMHUTENA B TpyOy. Ha
TpyOy HaK/IaAbIBAIOT TaliKy, 4 3aTEM yCTAHABIMBAIOT KOPIYC COEAUHUTEIIA.

YcraHoBKa COEIMHUTEINS IPU BHYTpeHHEM auamMeTpe TpyOnl 10 u 12 mm He Tpebyet
00JIBLIOrO YyCUIIUA U MOXET OBbITh BbINIOJHEHA BpyuHylo. IIpu Gosbiiux nuamerpax
TpeOyeTcst OoblIee YCHIIME U MOXHO HOJIb30BAThCS PE3UHOBBIM UJIU ACPEBSIHHBIM
MOJIOTKOM. JIJ1s1 0OJIeryeHust MOHTaXa COEAUHUTEb U TPYOy YBIIQXHSIOT BOIOU WU

BOZIOU C MBLIJIOM.

He pa3spewaemca nPUMEHANb ons Ye61asiCHeHUA CMA3KUu, macia u m.n.

Crnenyet 0OpaTUTh BHUMaHKE Ha BBEAEHHUE KOPITyCa COEAMHUTEIISI HA BCIO INIyOMHY, YTO
MOXHO ITPOBEPUTD CIIE/IA 3a TOJIOKEHUEM COEIUHUTENISI OTHOCUTEILHO METKH Ha TpyOe.
BaxkHa Taxke HaaJiexalasl ycTaHOBKA YIUIOTHUTENIbHBIX IPOK/IaJ0K KPYIJIOrO CEYEHUsI.
YcTaHOBKY NEPBOM MPOKIIAAKA MOKHO KOHTPOJIMPOBATh BU3YaJIbHO, & O HEMPABUIIBHOM
MIOJIO’KEHUH BTOPOH MPOKJIATIKU CBUAECTEIBCTBYET OOJIbIIIEE CONPOTUBIICHHUE ITPU MOCAIKE

COEIMHUTEJISI I HEBO3MOXHOCTD IIPUABUHYTH KOPIYC COEIMHUTEIS K METKE Ha TpyOe.

2
=




23

o N
m“- _

_— W/}}W WV
)

Puc. 4. Pazpe3sovl coeournumeneti VESTOL u VESTOL ZBK
6.5.2. Coenunenne VESTOL c daconnoii yacTbio

YcraHoBUB COOCHO TPYOy M (paCOHHYIO YacTh, BBUHUMBAIOT JI0 yIOpa railky ¢ HEKOTO-
PBIM YCHJTUEM Tak, YTOOBI 32KaTh KOJIBLIO COCIUHUTENSI HA HAPY)KHOM CJIO€ MOJIMITH-
neHa TpyOnl. Takoe coennHeHne He TpeOyeT YIUIOTHEHHSI B BUAE TE(MIOHOBOW JIEHTHI
WJIA MaKJId, €ro MOXHO MHOI'OKPATHO BBUHYUBATH WU BBIBUHYMUBATbL, IPUYCM pr6a
C KOpIIYyCOM COEIMHUTEN 00pa3yloT MIpPOYHOE coequHeHue. B ciydae oOHapyxeHUs
TEYH B MECTE COEMHEHUS TPYOBI C KOPITYCOM, €T0 CIIEYEeT BHIPE3aTh M 3aMEHUTh APYTrHM
KOPITYCOM, TTIOCKOJIBKY 3aKaThIil KOPIIYC - HE pa3beMeH. [Ipn MOHTaXXe CHCTEMBI CITelyeT
O6paTI/ITb BHUMAaHHUE Ha COOTBCTCTBYIOIIYIO KOMIICHCAIIUIO TCPMUYCCKHUX YJ:[J'[I/IHeHI/Iﬁ
Tak, YTOOBI BO3MOXKHBIC MEPEMEIICHUS HE BbI3bIBAJIM BO3HUKHOBCHUA YPE3MCPHBIX CUJI,

BBIPBIBAIOIINX TPYyOy U3 COCIUHUATEIS.
6.5.3. CpoiicTBa coequnennii VESTOL

a) OueHb ObICTPBII MOHTaX.

6) B0O3MOXHOCTb MHOTOKPATHOTO pa3beAMHEHHSI U COEIMHEHUS 3JIEMEHTOB - 0e3
JIONOJIHUTEIBHBIX YIUIOTHEHUA.

B) HanmexHocTb coeqMHEHMs - B IPaBUJIBHO BHINOJIHEHHOM COCOMHEHUM Te4ei HeT.

r) CyxeHue ce4eHus MOTOKA B MECTAX COEIMHEHHUS - CKOPOCTh TEUEHHS B COETUHUTETIE
yBenuunBaeTcs. [Ipu O0IbIIOM KOIIMYECTBE COEIMHEHUM 00pa3yeTCs MHOTO MECTHBIX
CONPOTHBJICHUN, BBUAY YMEHBIICHUN U YBEJIMUEHUN ceueHus noTtoka. Hecmorps
Ha 3T0, Onarogaps 3Bykonriomaromum csoiictsaMm Tpyd KMCAH, yposens myma
B CUCTEME HE MOBBILIACTCA.

Coenunenne VESTOL (c BHyTpeHHE# pe3b00ii) MOXKHO HAKPYYMBATh HCKIIOYUTETHLHO
Ha utunru cuctemsl KUCAH.

Pexomendyemcsa ycmanaeaueamo coeournumeau muna VESTOL npeoicoe ecezo
6 docmynnbvix mecmax cucmemol. Hauboaee uacmo npumensemea pacnpedenu-
meabHAA cucmema y.o. - 8 KOMopoul coeOUHUmeAU YCIMaHaeAuarOmMca moabKo
Y pasdeaumesieli U OMONUMEAbHBLIX NPUOOPOE.
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Jlonyckaemcs evinonenue coeounernuti muna VESTOL noo wumykamypkoit (nanpu-
Mep, pazeooKu 6000NPOBOOHOT cucmembl), U He OONYCKACMCA - 8 20PU30HMA/TbHBIX
nepexpvimuax (6 coomseemcmeuu ¢ pekomenoayuamu COBRTI Instal).

B cyuae yCmaHo8KU CuCmemvl 68 20pU30OHmMA/IbHblIX NEPEKPOLIMUAX MOIICHO MAKIICe
nNPpUMEHAmMb coeOuHeHuA 3anpeccoesvleaemouie.

Coedunumenu, ycmanaeiueaemole o0 WMyKamypKoil, He 0019CHbL CONPUKACAMNbCA
HenocpeocmeeHHO ¢ KAa0ouHbIM pacmeopom. OHu 0049CcHbL Obimb 006eepHymbl 20¢hpu-
POBAHHOU OYyMA20U UAU NOAUIMUAEHOBOU NAEHKOU.

6.6. NMoarortoeka U cO6opkKa 3anpeccoBbIBAEMOro cCoeAuHEeHUA

Pa3M6TKa, PE3Ka u cru0aHme TPY6BI OCYLICCTBJIAACTCA TOYHO TaK XKC, KdK U B CJIy4ac
NPUMCHCHUS 3aKUMHBIX COCTUHCHUM.

6.6.1 BeBeaeHue TpyObl B KOpNyc coOeAUHEHUA

Ha noaroToBieHHOM KOHIIE TPyObl OTMEUAIOT INTyOMHY BBEIEHUS IITYLEPA COEIUHEHMS,
KoTopas s Tpyd nuametrpoMm 16 mm u 20 MM coctasisieT 19,5 MM, At TpyO auamer-
pom 25 MM - 24,5 mm, aist TpyO nuameTpom 32mM - 31 Mm, aiis Tpyo auametpom 40
1 50 MM - 40 MM, 11 TpYO AuaMeTpoM 63 MM - 62 MM. DTO TpeOyeTcs 411 IPOBEPKU
r1yOMHBI COEIUHEHMS KopItyca ¢ TPyOOH.

KoHcTpykuus coenuHeHui st TpyO IuaMeTpoM CBhIIE 25 MM (B TOM 4uUCIE Tepe-
XOJHUKOB) MO3BOJISIET NPOBEPUTH NPABUJIBHO JIM IO TyIyOuHE BBeneHa TpyOa
(B m1acTMaccoBOM COEIUHUTENE MO0 B KOHTPOJILHOM OTBEPCTHUH).

YcraHoBKa coeIMHUTENSI He TpeOyeT OOJIbIINX YCUIIUN U MOXKET ObITh BBIIOJIHEHA
BPYYHYIO.

He oonyckaemcs npumeneHue cmMazouHvlx Mamepuanos (KaK u € c/iyuae uUCnO1b306aHUA
coeounenuit muna VESTOL).

Puc. 5. Cpesvl coeounenuil HacaxceHHbIX Ha mpyOy U RPULOMOB/1eHHbIE 014

3anpeccosKu.
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6.6.2. AneKTpUUECKUM npecc
ILJ'IH 3alMPECCOBKU COCAUHCHU S IMTPUMCHSCTCA BHGKTpI/I‘IGCKI/Iﬁ mpecc.
6.6.2.1. YcTpoucTBo npecca

IIpecc mpeaHa3HaueH AJ1s 3alPECCOBKU JIATYHHOTO KOPIyca COCAUHEHUs Ha KOHIIE
MHOT0CJIONHOM TpyOsl. [Ipecc cHaGxeH CMEHHBIMU 3a)KUMaMH, MPEIHA3HAYEHHBIMH J1JI5T
3anpeccoBKd TPyO paznuyHoro nuametpa. IIpubop pacuuTan Ha HampsbkeHue 10 230
BoabT npu wacrore 50-60 I'u. IToTpebnsiemas momHocts — 750 BatT. Bec npecca
COCTABJISIET 5,3 KI, BEC CMEHHBIX 3AKUMOB — 1,8 KI. YpoBeHb IllyMa Ha paboyeM MecTe

pu pabote ycrpoicTsa coctasiraeT 82 0.

1 2 3 45 6

1 — cMeHHBIE 32KUMBI

2 — manen puress

3 — pamka puresns

4 — Ipe1OXpAHUTENb PUTEIIs

5 - ponuku

6 - kopmyc

7 — mepeKIIoYaTelb HalpaBJICHNs BPAILECHUS

8 — KHOITKa BBIKJIFOYATEIS

9 - pykosiTka

Puc. 6. Buewruti 810 u cocmasHbwle uacmu /1EKmMpUUeCKo2o npecca

6.6.2.2. Hauamo padoTsI

IToaxtoueHue K 3JeKTPUYECKON CeTH
Ilepen noaxitoueHueM npecca cieayeT yoOeguThCsl B COOTBETCTBUM HANPSDKEHUS B CETH
C TEM, KOTOPOE YKa3aHO Ha KopIyce. B yclIOBUsX OBBIIIEHHON BIaKHOCTH MPECC CIIEAYET

MOAKJIIOYATh Yepe3 NPeIOXpaHUTENb ¢ TOKOM cpalatbiBanus 30 MA.

YcraHoBKa U 3aMeHa 3aKUMOB
IIpexne Bcero HEOOXOAUMO YOEIUTHCS, YTO FTEOMETPUS 3AKUMOB COOTBETCTBYET IIpe-
QYCMOTPEHHOM [JIs1 TaHHOTO pexxnMa coeanHenus. Ha 3axumax yka3biBaeTcsl 1MaMeTp

COCAMHCHMUA. HGI[OHyCTI/IMO HCHOJIb3OBAHUEC 3aKMUMOB HCIIOAXOASAUICIO pa3Mepa.
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[TosydeHHOE TakUM 00pa3oM COeIMHEHUE HEHalexkHO. BnobaBok, mpecc min 3aXuM

MOXET OBICTPO BBIUTH U3 CTPOSL.

It 3aMeHbl 32KUMOB NIPECC PEKOMEHIYETCs KJIaCTh Ha KaKyl0-JIMOO pPOBHYIO MOBEPX-

HOCTb. 3aM€Ha 32KUMOB MOXKET IMPOU3BOIUTHCS TOJIBKO NMPH 3aJHEM PaCHOJIOKEHUU

POJIMKOB B CJIEJyIOLIEH MOCIIeI0BaTEIbHOCTH:

a) TepeBECTH NepeKIIIouaTeNb HalpapiieHus BpaieHus (7) B JeBoe MojioxkeHue, 0003Ha-
YEHHOE CUMBOJIOM R;

0) HaXxuMasl Ha KHOIIKY BbIKiToyaTess (8), mobeitech, 4TOObl ponuku (5) OKa3asuch B
3alHEM TOJIOKECHUM;

B) OTKpOWTE puresb, 0cBOOOXKIas €ro pamy (3), MOCpeACTBOM HaXATHUs HA TIPEIOXPAHH-
Telnb (4) — MOANPYKUHEHBIH masen puresist (2) BBIIBUHETCS HAPYXKY;

r) BcTaBbTe 3aXUMHI (1) TpeObyemoro Tuma;

1) HaXumast Ha paMKy (3), OMHOBPEMEHHO BTOJIKHUTE Masiell (2) yepe3 OTBEPCTHUS B 3a-

XKHUMax A0 IIeJKa MpegoxpaHuTens (4).

He donyckaemcs no1v306amuca npeccom ecau naiey puzeis He HAX0OUMCA HA CB0eM MeCHe.
Omo mooicem npusecmu K 661x00y U3 CIpoOA 3ai4CUMO8.
He donyckaemcs 3anpeccoska uHbIX npeomMenos, Kpome MHO20C/10UHOT mMpyObl U AAMYHHO20

COeOuHeHUA.
6.6.2.3. Cucremsl o0ecrieyeHusi 6€e30aCHOCTH Npu padore

IIpecc cHaGxeH AByMs cucTeMaMu o0ecredeHus: Oe30macHod paboThl: a) MEXaHU3M
CLIETIJICHUSI, BHIK/TIOYAIOIIUI PUBOJ MPH Neperpy3ke u 6) aBTOMaTHYECKUN BBIKIIIO-
yaTeJb IPUBOAA IIPU KpaliHeM HepaboueM MOI0kKeHUH posMKOB. [IpenycMoTpeHo Taxkxke
aBTOMAaTHUYECKOE BBIKJIIOYEHHUE IIPUBOJIA B MOMEHT COIIPUKOCHOBEHHUS 3aKUMOB, T.€. IIPU
OKOHYAHUM 3aIlPECCOBKU.

VYcnemnas 3anpeccoBka U, CI€I0BAaTENIBHO, XOPOLIEE COEAUHEHNE JOCTUTAETCS TOJIBKO
IPU OJIHOM CXOK/I€HUU 32)KUMOB. Pekomendyemcs makaice 8U3ya1bHo npoeepANb CHieneHdb
CX0JICOEHUA 3a2ICUMO8 NPU KadicOotl onepayuu 3anpeccosku. I10CKONBbKY IIpU BBIKITIOUEHUU
MPUBOJA 32KHUMbl OCTAIOTCSI B CKATOM COCTOSIHMHU, BU3yaJIbHasl IPOBEPKA CTENEHU UX
CXOXIIEHUs He MPEICTABIIAEeT TPYAHOCTU. MexaHn4eckoe OTKIIIOYEHHE TPUBOAA Ipecca
Ipu 00OMX KpalHMX MOJIOXKEHUSX POJIMKOB 00ECHEUYNBAETCS 3a CUET MEXaHU3Ma aBTO-
MaTHUYECKOTO CLEIUIEHUs, PEarupyrolliero Ha neperpy3ky. BnoGaBok, npecc cHaOxeH
KHOIIOYHBIM BBIKJIIOYATEJIEM, IIPU IOMOIIU KOTOPOIr'0 IMPOU3BOAUTCS HEMEIJIEHHOE

OTKJIIOYEHHE YCTPOWCTBA OT CETH M OCJIabJIeHne MPUBOIA.
6.6.2.4. 3anmpeccoBbIBaHTE COETNMHUTEIS

Kaxpaplil pa3 nepen HauajaoM pabOTHI CIEAYET BBHIMOJHUTH HPOOHYIO ONEparuio
3anpeccoBkd. [Ipu 3ToM crieayeT oOpaTUTh BHUMAHHUE Ha CTENEHb CXOXKAECHUS 3aKHMOB
— OHa JIOJDKHA OBITH MOJIHOW. DTO MOXHO ONpPEAENIUTh MyTEM BU3YaJIbHOTO KOHTPOJIS

MECTA UX CThIKA.
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Ilepen xaxnoii onepauueii cieayeT yoOeIuThCsl B TOM, YTO 3aKUMBI, 2 B OCOOEHHOCTHU MX
paboure MOBEPXHOCTH 3)KMMOB HE MOBpPEXIeHbl. [10BpeXIeHHbIE UJIM U3HOIIEH-HbIE
3aKUMBI UCHOJIb30BAaTh HE PEKOMEHAYETCSI.

3anpeccom<a COCAMHCHUA IMTPOU3BOAUTCA B CHCHYIOHICfI IMOCJICAOBATCIIbHOCTH:

a) Zeprka mpecc OOHOW pyKo# 3a kopmyc B Mecte (6), Apyroil pyKoil HaXaTh HA 3aqHHE
KPOMKH 32%UMOB (1) Tak, 4TOOBI pacCKpBIBIINECS 3aKMMBI O3BOJIMIN BOUTHU MO UX
paboune NOBEpXHOCTHU BTYJIKE COEIMHEHMSI C BCTABJIIEHHOH B Hee TpyOoii;

0) mpecc creayeT aepxkKaTh MO MPSIMBIM YITIOM K IPOAOJIBHOM OCH TPYOHI;

B) 0ci1a0uTh 3aKUMBI, OXBaThIBAIOLINE TPYOY;

') B3ATBCS 32 PYKOATKY ycTpoiictsa (9);

1) yCTAaHOBUTh IEpeKIIIoYaTeIb HalpaBiieHus BpameHus (7) B mpaBoe MOJIOKEHHE,
0003HauYEHHOE CUMBOJIOM V;

€) BKJIIOYUTb Mpecc BRIKIIOYaTeseM (8);

) yOep>KUBATh KHOIIKY BBIKITIOUATENS (8) B HAXKATOM MOJIOKEHUH JO MOMEHTA Camo-
CTOSITEJILHOTO BBIKJTIOUEHHMSI ITpecca WU 10 CpadaThIBaHMsI IPOTUBONEPETPY30YHOTO
MeXaHu3Ma ClLelIeHus (He PEKOMEHAYETCsl U3JIUIIHE MeperpyxaTb MEeXaHUu3M
CIICTUICHHUS );

3) HepeksIouaTesb HalpaBlieHus BpauleHus (7) NepeBecTH BIEBO U BKJIIOYUTH MPECC
BhIKITIOYaTeseM (8);

1) PYKOH HaXXaTh C3a/IM Ha 3KMMBI U CHSITH UX C 3aIIPECCOBAHHON BTYJIKU.

Puc. 7. Cpe3svl npagunvHo 3anpecco8anHbix COOUHEHUII.
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6.6.2.5. Yxa3zaHus 0 MOHTAXKY

B TaGnuuax u PUCYHKAX, NPUBOAUMBIX HUXC MNPUBOAATCA MUHUMAJIBHBIC PACCTOSHUA

MCXKOYy COCAUHUTCIIAAMU U CTPOUTCIIBHBIMU NEPEropoOAKaMHU, a TAKKE COCCOAHUMU

TpyOamu, KOTOpbIE HEOOXOAUMO COOJIIOAAaTh MPU MOHTaXe TPyO € MCHOJIb30BAHUEM

COEIUHEHUMN 3alIpeCCOBbIBACMBIX.

Tabauya 3. PekomeHOyemas MUHUMAAbHASA OAUHA MPYObl MEICOY 08YMA

3anpecco8aHHbIMU COEOUHECHUAMU

Hapyxublit nnametp Tpyos! & [MM] Hnvna TpyOsr L, [MM]
16 160
20 160
25 170
32 170
40 120
50 120
63 130
| |
LR
T '
— -
]

&

S

Puc. 8. Pexomenoyemas MuHumMaoHasa 0auHa mpyovl meicoy 08yMA COCEOHUMU

COCOUHUMENAMU

Tabauya 4. Paccmosanue om 6audxcatiuieti crmervl U mpybbl mo2o Jce ouamempa

Hapyxublit nuametp Tpyos! J[ MMm]| A [mM] B [MmMm]
16 23 50
20 25 54
25 28 59
32 31 67
40 40 82
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Puc. 9. Paccmosanue om cmer, no108 u 6.au3zaesicamyux mpyoonpoeooos

Tabauya5. Paccmoanus om 6aucativiux nepe2opoook u mpybonposooos moao ice

ouamempa.
Hapyxueiit nuametp TpyOnl [ Mm] A [MM] B [MM] C [mMm]
16 32 63 40
20 33 66 41
25 34 71 43
32 38 80 46
40 48 86 55

Puc. 10. Paccmosnue om b6ausnexscawux mpybonpoeooos, 20pu3oHmMaabHbIx
U 8EPMUKA/LHBIX NEPe2OPOOOK
6.6.2.6. CobJroienne ycjioBmii o TeXHUKe 0€30MacHOCTH

Cnenyet cobmogaTh TpeOOBaHUS IO TEXHUKE OE30MACHOCTH, YKa3bIBAEMBbIE MTPOU3BO-

AUTCJIEM B UHCTPYKLHU I10 SKCIUTyaTalllU, BXOJISIIIIEN B KOMILUIEKT KaXX10I0 mpecca.
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7. O0wue TpebGoBaHUA NO NPOEKTUPOBAHUIO CAHTEXHU-
YEeCKMUX CUCTEM C MCMNOJfib30BaHMEM TPYyO CUCTEMbI
KUCAH

7.1. Cnoco6bl pasBoaku Tpyobonposoaos us t1pydo KUCAH
7.1.1. I'opu3zoHTa/ILHBIE Pa3BO/sAIINE TPYOOIIPOBOABI U CTOSIKH

HewuszonupoBanHble TpyOONPOBOIBI KPEISIT K CTEHAM U MEPEKPBITUSM IPU MOMOIIH
XOMYTOB, OJUHOYHBIX U JBOHHBIX ukcaTopoB. Eciu OyayT npucOequHATHCS U30IUPO-
BaHHbIE TPYOOIIPOBOABL, TO (PUKCATOPHI CIIEAYET KPEMUTh HAa KPOHILITEHHAX U TOABECKAX

TakuM 00pa3oM, 4ToObI ObUTa BO3MOXHOCTH H30JIMpOBaTh TpyOonposoas! (Puc.11.)

a) MOHTAX HA KPOHLUTEAHAX

Rl

TPYEA KUCAH

DUKCATOP

TENIOM301AUMA

\ KPOHLUTEMH

6) MOHTAX HA NOOBECKAX

NN

ooy
A T A S N I

FIOﬂBECKA, \,EllOBEI'II: \OI/IKCATOP\MSOJ'IHL[I/IH TPYBA KUCAH
(WyPym)

TPYBA KVCAH n3onAunaA

Puc. 11. Cnocobwr kpenaernus mpyo KHCAH



Makcumainbable pacctosinus Mexay kpemteHusmu Tpyd KMCAH cocrasisitor:

TpyOa 14 x 2; 16 x 2; 20 x 2,25 Mmm

Tpy0Oa 25 x 2,25 Mmm

TpyOa 32 x 3 Mm

Tpy6a 40 x 4 u 50 x 4,5mMm

TpyOa 63 x 6 MM

B mecrax erHJ’IeHI/Iﬁ CJIeayeT IPUHUMATh BO BHUMAHUE HCO6XOL[I/IMOCTI: KOMIICHCAallun

YIUTUHEHUN.

BHHUMAHHE! IIpu npumenenuu mpyo KHCAH cywecmeyem npunyun, co21acHo Komopo-
My Heab3A 0cmaenAmv KoHey mpyovl c60000HbIM, He 3aKpenieHHbiM. Ocobenno caedyem

ROMHUMb 00 3MoMm npu 6blnNO/IHEHUU BCAKO020 poda 8bINYCKHbIX U 603()yxoomeodnbtx

nampyékos (Puc. 12).

ropu3OHTabHas - paccrosinue 0,5 m
BEepTHKaJIbHas - paccTossHue 1,0 M
ropusoHTasbHas - paccrosiaue 0,75 M
BEepTHUKaJIbHAsA - paccTosHue 1,20 M
ropu3oHTaIbHas - pacctosiHue 1,20 m
BEepTHKaIbHas - pacctostHue 1,50 M
rOpU30HTaNIbHAS - paccTosiHue 1,50 M
BepTHKaJIbHas - paccTossHue 1,80 M
TOpU30HTaIbHAs - pacctosiHue 1,80 M

BEpTHKaJIbHas - paccTostHue 2,20 M

MOHTAXHASA MNACTUHA
Ne no kat. 70.00.03
,.-"'r ,.-"'- ABTOMATUYECKUI
ABTOMATUYECKNN MOMABKOBbIV
MOMAABKOBBI BO31YXOOTBOAUMK
BO3AYXOOTBOAUMK C KITAMAHOM
C KIAMAHOM )
;l_,. ,.-""- MPYEMHBIV KNAMAH
HUNNENb
VTONbHWK H-B
Ne no kar. 36.20.31 Ne o kar. 30.20.31
EOVHEHVE VESTOL .
ﬁnono <@ 202211 STO YTONbHWK YCTAHOBOYHbIN
'_,.-" N e .__.-" Ne o kar. 31.20.31
TPYBA KMCAH 16x2 COE[VHEHVIE VESTOL
Ne no kat. 20.22.11
DOUKCATOP TPYEA KVICAH 16x2
- Ne no kat. 72.00.03 E

a) HenpaBunbHo

TPYBA KMCAH 16x2

DUKCATOP
Ne no kat. 72.02.03

Y

a) HenpaBunbHoO

BOOOOTBON

~

6) MNpaBunbHO

TPYBA KUCAH 16x2

DOUKCATOP
Ne no kat. 72.02.03
COEVMHEHWE VESTOL
Ne no kat. 20.22.11

YIOJIbHWUK YCTAHOBOYHbIN
Ne no kat. 31.20.31

HWNNENb
Ne no kar.. 36.20.21

HWNMNENb ANA LWIAHTA

MOHTAXHAA MNACTUHA
Ne no kat. 70.00.03

0) NMpaBunbHO

Puc. 12. Ilpumepol kpenieHus KoHYo8 mpyowl
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a) Yknagka 6e3 tennouso-
NAUUKU NS noacoeanHe-
HMS OTONUTENbHOTO MpW-
6opa B XUIblX NomeLle-
HUAX Ha NEepPeKpbITUAX
Mexay KBapTupamm

b) Yknagka c nsonsunen
YMEHbLUEHHON TOMNLLMHbI
(8o 1/2) ana nogcoeau-
HEHUS1 OTOMUTENbHOIO
npmbopa B XunbIX Nome-
LLIEHNAX Ha NepPeKpbITUAX
Hag HeoTanMBaemMbIMy
NomeLLIEHUAMN.

c) Yknagka ¢ nsonsumen
NOMHOW TONWWUHBLI ANA
noacoeanHeHus
oTonuTensHoro npuéopa
B nogganax, Ha Hapyx-
HbIX CTeHax 1 nonax.

MOKPLITVE MONA

MOHOJUTHbLIV MOJ

rmaPom3onAUnA
SALLUNTHAA TPYBKA
3BYKOM30NALUNA

TPYBA KNCAH

TENNnomsonAunA

KOHCTPYKUMA

_— NEPEKPbITUS

MOHONUTHbLIV NON

..... .

rmaopPomn3onAUnA
3BYKOM3ONALMNA
TPYBA KNCAH

!

TEMNOM3ONALNA TPYBbI

TEMNOM3OoNAUNA

KOHCTPYKLIMSA
> MEPEKPbITUS

rmgpPomsonAauma

3BYKOM3ONALMA

TEMNON3ONALNA TPYBbI
TPYBA KNCAH

TEMNOM30NALMA

Puc. 13. Yxnaoxka mpy6 6 nony
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7.1.2. Pa3Boasimue TPyOONPOBOAbI B MOMeEIIEHMIX
Homyckarorcs 4 cioco0a pa3BoAKH TPYyOOIPOBOIOB:

- TpyOBl IPOKJIAABIBAKOTCSA MO CTEHAM WX B 00po3aax ¢ coOMIOAEHUEM IpaBUil
KpeIUICHUs, IPUBEICHHBIX B ITyHKTe 7.1.1.

- TpyOBbl NPOKJIaABIBAIOTCS MO IUTYKAaTypKoi B 3amuTHON TpyOGe PESZEL nnu
B TEIUIOU30JISIUHH , YTO JAET BO3MOXKHOCTh TEPMHYECKUX U3MEHEHHH IJINHBI TPYOBI

- pas3Bonka TpyOornposoaos B nojy (Puc. 13)

- pa3BoAka TpyOONpPOBOOOB IO MEPUMETPY KBApPTUPLI IO WITYKATypPKOW MU
B IJIUHTYCE.

7.1.3. IIpoxoanl 4epe3 cTpouTe/ibHbIE MEPETrOPOAKH

B Mmecrax npoxona uepes neperopoaku (Puc. 14) nommkHbI ObITh yCTaHOBJIEHBI 3aIUTHBIE
IUIaCTMAcCCOBbIE BTYJIKH. Hennb3st IpUMEHATh BTYJIKU U3 CTAJIbHBIX TPYO MIIM JIUCTA.
B MecTax npoxonoB He TOJDKHBI HAXOAUThCs coequHenus TpyO. IIpocTtpancTBo Mexay
BTYJIKOM ¥ TPYOOH AOJDKHO OBITH 3aIIOJIHEHO IUIACTUYECKMM MaTEpUaiOM, HE BO3ACH-
cTByronmM Ha Matepuai Tpyost KMCAH.

Puc. 14. Ilpumepol npoxo0oe uepesz cmpoume ioHvie nepecopooKu

7.2. KomneHcauuMa TennoBbIX YAJIMHEHWUN

HeTanpHOE peleHre KOMIIEHCAUU TEIUIOBbIX YIJIMHEHUH TOJKHO ObITh IPUHATO B (paze
npoekTupoBaHus cuctemsl. Koadgoduuuent nuneitnoro pacmmpenus tpyo KMCAH
cocrapisiet 25 x 10°K, 1.e. omun meTp TpyOost KUCAH ymmHsieTCs Tpy pa3HUIIe TEMIIe-
patyp 10°C na 0,25 mm.

Pemenne koMneHcauuu Tpe6yeT MIPUMCHCHUS TPEX JIECMCHTOB!
- IOABWXHBIX OIIOP
- HCIOABWXHBIX OIOP

-  KOMIICHCATOPOB.
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Al=25x10° x I x At
rae:

Al npupoct anuHel yyacTka [MM]
25x10° koadppumumneHT nuHerHoro pacwmpenus Tpyd KUCAH [wm/m K]
[ nucxogHasi AnvMHa oTpeska nNpu Temneparype MoHTaxa [M]
At pasHuua Temnepatypbl TPyObl B YCIOBUSIX 9KCNyaTaumm

n B ycrnoBusax MoHTaxa [K]

Puc. 15. 3asucumocmo aunetinoco yonunenus mHococaounvix mpyo KUCAH om

PA3HUYbl memnepanitypvl men/gaa0HOCUmesis

B kauecTBe NOABMXHBIX ONIOP UCTIOIB3YIOT (hukcaTopsl Ayt TPyO Ne o katanory 72.01.03-
74.04.04.

B xauecTBe HEMOABWXXHBIX ONIOP UCIIOJIB3YIOT XOMYTHI 115 TPYO € pE3NHOBOM MPOKIJIAAKOM,
YCTAHOBJICHHBIE HAa OTCTyIe TpyOb! win HaBepxy U-00pa3HOro kommnencatopa. XOMyThl
KPEISTCSl K CTPOUTEIILHBIM NEPErOpPOAKaM UJIM KPOHIITEHHAM.

B kauecTBe KOMIIEHCATOPOB B MEPBYIO OYEPEIb CIEAYET MCIOJIB30BATh OYT'H, KOJIEHA

U OTCTYIIBI, CBSI3aHHBIE C TIOBOPOTOM TpyOompoBona (camokommnencanusi) (Puc. 16).
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Pacuet U-00pa3nbix komnencatopos (Puc. 17)

Temnosoe YAJIMHEHUE NAHHOT'O IPAMOI'O OTPE3KaA Tp}I6I)I MOKHO BBIMUCJIIUTD 110 (bopMyne:

Al = CxLxAt
rne: C - xkoaduument nuueiinoro pacumpenns 0,025, [ ~oc]
Al - mpupoCT AJIUHBI TPYOBI, [MM]
L - njmna otpeska TpyOsl, [M]
At - pasHHIA TeMIepaTyp TEIUIOHOCUTENS U Bo3myxa, [°C]|

Puc. 17. Tpumep komnercamopa

B npumepe, nokazanHoM Ha pucyHke 10, Bce paamycbl Iyr KOMIEHCATOPa paBHBIE
u coctapisaoT r=5D (D - HapyxHblil tuametp TpyOomposona). PaccrosiHue ot ocu

CUMMCTpPHUU KOMIICHCATOPA OO0 MOABMKHOM OIIOPBI COCTABJISICT MUH. 10r.

BricoTy netnmn komnencatopa Lw paccuutsiBatoT no gopmysie:

L,= KxVD x Al
rae: Ly, - BBICOTA IETJIM KOMIIEHCATOPA, [MM]
D - HapyxHblii tuameTp TpyObl, [MM]
Al - mpupOCT AJIUHBI TPYOBI, [MM]
K - xoaddunment ynpyrocty, [K = 30]

7.3. TennonsonAumua TpyoonposoaoB

B cucreme KMCAH nosmkHBI OBITH H30JIUPOBAHBI:

- TpyOOmpoOBOABI B MOMEILEHUU UCTOYHUKA TEIUIA,

- pasBopsuMe TPyOONPOBO[BI, MPOKJIAbIBAEMBIE YEPE3 HEOTAIUIMBAEMBIE ITOMeE-
IIEeHHs B TOABAJIaxX 37aHuil,

- CTOSIKM B KOPHIIOPAX, Ha JIECTHUYHBIX KJIETKaX U B OOILEAOCTYIIHBIX OMEILEHMUSIX,

- FOpU30OHTaJIbHAsA pa3BOAKaA 11.0. U I'.B. B ICPEKPBITUAX Hal HECOTAIIJIMBAEMbIMHU IIOME-

MEHUSIMU U Ha I'PYHTC.
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Tonmunay n3omsauuu noabuparoT no crangapty PN-85/B-02421.

KoaduimeHT TemmonpoBoAHOCTY H30JISIIMOHHOIO MaTepHajia He JOJDKEH MPEBbIIIaTh
0,04 Bt/mMK mipu cpenneit temn. 20°C. PexomeHayeTcsi IPUMEHSATh TOTOBBIE COOpHBIE
U3JIEJIHS - U30JISILUIO M (PaCOHHBIE YAaCTH U3 Pa3HbIX IEHOMAaTEPHAJIOB (OPUCTHIX ) TAKUX,
KakK MOJIN3TUJIEH, KaydyK, oJuypeTaH. He pekoMeHayeTcs IpUMEHSITh MaTepUaJIbl
C HU3KOW CTENEHBI0 00pPabOTKH, KOTOPblE TPEOYIOT MPUMEHEHUS KOXKYXOB TaKUX, Kak

MaThl, IIOJIOCHI, H30JIAINA HaBaJIOM H T.II.

He ponyckaeTtcst npuMeHEHUE U30JISILUH, BBIIOJHIEMON MO MOKPON TEXHOJIOTHU.
M30nsuuoHHbI MaTepuall J0JDKEH ObITh HEBOCIIAMEHSIEMBIM MJIM  CaMOTaCSIIAMCS
NOCJIE€ BOCIUIAMEHEHMSI M HE PACPOCTPAHSIOIIMM OroHb. ToNIHA U30/10Uu AJ1S 11.0.,
npemnaraemoii pupmoit KUCAH, cocrasisier 8 MM. M305s1us1 M3roTaBiInBaeTCs U3

MEHOMNOJINYpPETAaHa WUJIM NICHONOJIUITUIICHA.

7.4. [etanbHble TpebOBaHUA MO NpPOKNaake TPyobonpoBoaoB
KUCAH

Tpyost KMCAH crnenyet npokiaabiBaTh TaK, YTOObl ObUIIO HEBO3MOXHBIM HX MeXa-
HUYECKOE WIN TEPMHUYECKOE NOBpExAcHUE. B 0011e10CTYHBIX TOMEIEHUSIX TaKUX, KaK
JIECTHUYHBIE KJIETKM B MHOTOCEMENHBIX AOMax, Kopuaopsl u T.1., Tpyosl KUCAH

JIOJIKHBI ObITh 3aIUILECHBI.

B npombinuienssix nomemenusx Tpyosl KMCAH nomxHbl ObITh 3aIIUINEHBI OT MeXa-
HUYECKUX NOBPEXKACHUI, BO3AEUCTBUS TEIUIOBOIO U3JIYYEHUS OT 3JIEMEHTOB C BBICOKOI

TEMIEPATYpOil, yIbTpauoIeTOBOIO U3JIy4eHUsI U OTKPBITOrO OTHSL.
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)

8. YKazaHuA NO NpoOeKTUpPOBaHUIO CUCTEM XOJI04HOro
M ropayero BoA0CHab)XeHUA

B cucreme KMCAH npeanodTuTebHbIM SIBISIETCS CNOCO0 MPOKIIAIKK CUCTEM C MPU-

KpPBITHEM TPYOOIIPOBOIOB 3KPAaHOM WM IOJI IUTYKATYPKO# B 3aiuTHOM TpyOe PESZEL.
8.1. Cnoco6bl pa3BoaKM BOAOMNPOBOAHBIX CACTEM

CrocoOb! pa3BoAKH BOAONPOBOAHBIX cucteM (Puc. 18)
a) TpaOULMOHHAsI Pa3BOJKA C MCIOJIb30BAHUEM TPOHHUKOB
0) pa3BOIKa C UCIOJb30BAHUEM pPa3[euTenc

B) pa3BOdKa € UCITOJIb30BAHUEM YCTAHOBOYHLIX TpOﬁHHKOB 1 YI'OJIKOB

KSION
an

0)

Puc. 18. Pa3sooka 8000npo8oOHbIX cucmem
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st ynpoImieHust MOHTaXka cMecUuTesel 1 BOAOPa3OOpHBIX KJIANaHOB B aCCOPTUMEHTE
cucreMbl KWCAH HaxoasTCs MOHTaXHBIE IBOMHBIE M OMHAPHBIE TUTUTHI Ne [0 KaTajory
70.00.03 u 70.00.04, a Takke NPUKPEIJISIEMbIE K HUM YCTAaHOBOYHBIE YIOJIKU, TUIOCKUE

1 YTJIOBBIC YCTAHOBOYHbLIC TpOfIHPIKPI.

3anopHast, oOpaTHas U BOIOpa300pHas apMaTtypa TpeOyeT JONOIHUTEIbHBIX KPETJICHUH
(He MOXeT Harpyxathb TpyOy). ApMaTypy Ha TpyOOIIpOBOJaX JIydlle pa3MeNaTh PsiAOM

C HCIIOABWXXHBIMHU OIIOpaAMMU.

IIpn moacoenMHEHUN MECTHBIX YCTPOMCTB AJIsE MOAOTpeBa BOABI (Ta30BbIE M JIEKTPH-
YeCKHe BOJOHArpeBaTeIN) CeIyeT MPUMEHSITh HEIOCPEACTBEHHO y TPUOOpa MUHUMYM
0,5 M cTanpHON WK MEAHOM TPYOBI M K HEM MOACOEANHSATh PAa3BOJKY rOpsYei BOABI U3
Tpy0 KUCAH.

8.2. Pacuet BOAONpPOBOAHOU CUCTEMbI
8.2.1. O0mue npasuia

PacueT BHYTpeHHEH BOIONPOBOJHON CHCTEMBI 3aKJIIOYAETCS B ONpENesIeHUH (ak-
THUYECKOT'O PAcXo/a BOAbI HA OTIEJBHBIX Y4acTKax U NOAOOPE COOTBETCTBYIOIIUX AJIS
3TOr0 pacxona auaMeTpoB Tpyoornposoaos. [Ipu nonbope AuamMeTpoB peKOMEHIyeTCs
UCIIOJIb30BaTh JOCTOBEPHBIE TAOIMILIBI BEJIMYUH BOIOPa300pa ¢ yueTOM KO3 (PUILIEHTOB
OJHOBPEMEHHOCTH pa300pa Ha OTEJIbHBIX y4aCTKAX BOAOIPOBOAHOM CETH, UMEIOILET0Cs

B PACHOPSsDKEHUU OABJICHUA U NIOTEPb AABJICHUS.
8.2.2. MeTtoabl pacueToB BHyTPeHHEl CHCTeMbI

PacueT BHyTpeHHe! BOOONPOBOIHON CUCTEMBI CIIEIYEeT MPOU3BOAUTH B COOTBETCTBUU
¢ TpeboBanusimu PN-92/B-01706/A,1:1999.

PacueTHBIi pacxoq BOIBI B KWIIBIX 30aHUSX CIICAYET ONPeneuTh 1o popmynam (1) mim
(2) cranmapTa, a B HEXWIBIX 30aHUSIX - 0 ¢opmynam (3) mo (7) B 3aBUCUMOCTH OT
BCJIMMUHBI HOPMATHUBHOI'O pacxodad.

B Tabnuue 6 npuBeneH HOPMATUBHBIN Pacxol U3 BOIOPa30OPHBIX TOYEK.

B tabnuue 7 npuBeaeH pacueTHBIM pacxod BOABI IJISI XKUJIbIX 3JaHUM, B KOTOPBIX
npumeHnensl Tpyosl KMCAH.



Tabauya 6. HomuHanvHwlil pacxod u3z 8000pa3zo0pHbix mMouex u mpebyemoe 0asneHue

nepeo 8000pa3O0pHOTL MOUKOL

HopmaTuBHBIN pacxon BOOBI
ropsaeit
TpebGyemoe cMeranHon Y WA
Tun Bogopa3O0pHON TOUKH ITaBJICHUE XOJIOOHOU
MIla q; q; q;
XOJIOAHAs | TOpstdasi | IM3/c
om’/c om’/c
Bopopazbopusrit kpan
6e3 nepiaTopa ? dyjop 157 0,05 0,3
dyyom 20 0,05 0,5
dyon 25 0,05 1,0
C MEepIATOPOM d,onm 10 0,1 0,15
dyon 15 0,1 0,15
T'onoska ayma dyom 15 0,1 0,1 0,1 0,2
Hanopnslit cMbIBHOH 0a4oK dyom 15 0,12 0,7
don 20 0,12 1,0
dyom 25 0,04 1,0
CMBIBHOI 0a4oK AJIs1 THCCYapOB dyon 15 0,1 0,3
IMocynomoeunas mammna (ObrroBas)d,, ., 15 0,1 0,15
Crupanbubiii aBTomar (ObiToBO#) — d, ), 15 0,1 0,25
Kpanbl-cmecutenu Bogopa3OOpHbIE
IUTST AyIiei dyon 15 0,1 0,15 0,15
JIJIST BaHH o 15 0,1 0,15 0,15
JITISI PAKOBUH dyom 15 0,1 0,07 0,07
IJ151 yMBIBATbHUKOB dyon 15 0,1 0,07 0,07
IUIS CAISYNAX BaHH dyon 15 0,1 0,07 0,07
Kpan co cmecurtenem dom 20 0,1 0,3 0,3
CMBIBHOU 0Oavok dyom 15 0,05 0,13
DJNEeKTPUYECKUI KUITSITUIBHUKY dyom 15 0,1 0,1

D xosmomHast Boma t,= 15°C, ropsmas t. = 55°C
2 ecou kpad co mwianroMm L < 10 M, To masienwue 0,15 MITa
% MPU MOJHOCTHIO OTKPBITOM IPOCCETMPYIOIEM BUHTE

9 d,; o\ - YCTIOBHBIH IUaMETpP BOAOPa300pHO TOUKH, [MM]
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Tabauya 7. Pacuemmnuiii pacxo0 8006l 015 JCUABIX 30AHULL

24y q
IUIs1 apMaTyphl om’/c
< 0,5 om¥/c = 0,5 om’/c
0,06 0,05
0,10 0,10
0,15 0,15
0,21 0,20
0,29 0,25
0.38 0,30
0,48 0,35
0.60 0,40
0,72 0,45
0,87 0,50 0,50
1,03 0.55 0,55
1,20 0,60 0,60
1,39 0,65 0,65
1,59 0,70 0,70
1,81 0,75 0,75
2,04 0,80 0,80
2,29 0,85 0,85
2,55 0,90 0,90
2,83 0.95 0,95
3,13 1,00 1,00
3,45 1,15 1,05
3,78 1,31 1,10
4,12 1,50 1,15
4,49 1,70 1,20
4,87 1,92 1,25
5,26 2,17 1,30
5,68 2,44 1,35
6,11 2,74 1,40
6,56 3,06 1,45
7,03 3,41 1,50
7,51 3,80 1,55
8,02 4,22 1,60
8,54 4,67 1,65
9,08 5,17 1,70
9,63 5,70 1,75
10,21 6,27 1,80
10,80 6,89 1,85
11,41 7,56 1,90
12,04 8,28 1,95
12,69 9,05 2,00
13,36 9,88 2,05
14,05 10,76 2,10
14,76 11,71 2,15
15,48 12,72 2,20
16,23 13,80 2,25
16,99 14,95 2,30
17,78 16,17 2,35
18,58 17,48 2,40
19,40 18,86 2,45
20,24 20,33 2,50

Pexomenayemble ckOpocTu TedeHUs BoAbl B cucteme 1,5 - 2,5 m/c, nomyckaemast

1o 3,0 m/c.
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IToTepu naBneHus Npu OTIAEJBHBIX pacXolax U AMaMeTpax TPyOOIPOBOAOB CUCTEMBI
XOJIONHOTO BOJOCHAOXKEHUS CIEAYyEeT ONpeAessiTh MO CIEAyIolieidl HOMorpaMMe
(Puc. 19).

INamuHapHoe MNMepexonHoe BypHoe
TeyeHue TeuyeHue TeyeHue
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3.6 10 100 G [kr/4yac] 1000 3600

Puc. 19. Yoeavrnoe nuneiinoe naoerue oaénenus R 011 6000npo8ooHbIX cucmem
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[MoTepu naBieHus Py pa3HbIX pPacxoax U AUaMeTpax TPyOOIPOBOIOB CUCTEMBbI FTOPSTYETO

BOIOCHAOXKEHHSI CIIElyeT ONpeAessiTh 1o HoMorpamme (Puc. 20).
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Puc. 20. YoeavHoe nuneiinoe naoerue dasieHua R 014 cucmem eopaue2o
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B pacueTax yuuThHIBa€TCS TOYHAS BEJIMYMHA JIMHEHHBIX IOTEPD IaBJICHUS, BEJIMUNHA XKE
MECTHBIX MOTepb onpenessieTcs: kKak 20% JIMHEHHBbIX NOTEPh IJIS CUCTEM CHAOXEeHUs
NUTHEBOH, XO3UCTBEHHOM U BO#OI st moxapotymeHust u 30% AJIst CUCTEM TOJIBKO

MUTHEBOM U XO3SMCTBEHHON BOIBI.

I[J'IH CUCTEM C BOOOMECPOM NOTEPIO AaBJICHUS HAa BOAOMEDPE CIIEAYCT ONPCACIIAAITD TOYHO

II0 HOMOTI'paMM€ U3IrOTOBUTECIIA.

8.2.3. Pacuer mupKy/IsIIMOHHON CHCTEMBbI TOPsMMero BO0CHA0KeHUs

HenpasuibHblil nog0bop AuaMeTpOB LHUPKYJISLUOHHBIX TPyOONIPOBOAOB BEAET K NEPUO-
OUYECKON HEXBATKE BOABI B BOJOPA30OPHBIX TOUYKAX, T.€. K MOTEPSIM BOIBI U TEIJIOBOU
3HEPTUH, BbI3bIBAEMBIM HEOOXOAUMOCTBIO BBINYCKA BOJbI /JIs1 MOJIy4€HUsI COOTBET-

CTBYIOILEH €€ TeMIEPATYpHL.

Pacxon Boabl B HUPKYJISIMMOHHBIX TPYOONPOBOJAX 3aBUCUT OT BEJIMYUHBI MOTEPH

TEIJIOBOHM MOIIHOCTHU B Pa3BOSILIMX TPYOONPOBOAAX U PACCUMTBIBAETCS MO popMyIIe:

Qs
G. =
S
At xc,
rae: Gy - pacueTHBIA MOTOK LUPKYJISALMOHHON BOIBI, [KI/CEK.]
Q, - moTepH TEMIOBOH MOIIHOCTH B CUCTEME BoAopasbopa, [KBT]
At, - [OIyCKaeMOE€ CHUKEHHE TEMIIEPATYPHI I.B. OT MCTOYHMKA TETLIA 10 HaM-

0oJiee HEBBITOHO PACIOJIOKEHHOW BOOpa3b0opHOil Touky, [°C]|
t,=5-10°C
C, - ymoenbHas terutora Bombl, [KDk/(kr x K)]

s ynpolueHus pacueToOB LUPKYJISIHHOHHBIX TPYOOIPOBOJOB PacXod BOABI B 3THX
TpyOOnpoBoaax MOXHO IpuHUMaTh B pasMmepe 30% pacueTHOro MakCUMajabHOTO
Bogopa3lbopa r.B. ONPEAEIEHHOTO JIsI CYMMBI TOYe€K pa3bopa, MMEIUIUXCs Ha

pacCUuTBIBAEMOM YIACTKE HUPKYJISALIAOHHOTO pr60r[p0Boz[a.

Gs = 0’30 X GMAKC. I'B. [KF/ q]
roe: G - pacyeTHBIN MOTOK IMPKYJSIIUOHHONW BOMBI, [Kr/dac]
Gyiakcrs - PACUETHBIM MaKCMMaJIbHBIA MMOTOK rops4ed BOIBI, [Kr/4ac]

8.4.2. Pexomenyemble mapamMeTpsl JJIsi BOJONPOBOIHBIX CHCTEM

PexoMmeHayeMble CKOPOCTH TEUYEHHUsI BOABI IPUBEEHHI B II. 8.2.2.
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Temnepatypa ropsiaeii Boabl Ha BXOJE B CHCTEMY He ToJDkHA npeBbimath 55°C. Temme-
paTtypa ropsden BoAbl B CaMOW BBICOKOM U CaMO#l OTAAJIEHHOH TOYKe BOAOpa3dopa He
MOXeT ObITh HiDke 45°C.

PacyeTHble TEMIEPATYpHI X. B., HOCTYHAIOIIEH B y3€JI I'. B., COCTABIISIOT:
- 5°C nns Boab! U3 NOBEPXHOCTHBIX BOI03a00POB

- 10°C ans Boab! U3 TIyOMHHBIX BOA03a00pOB

OpuHeHTHPOBOYHBIE THAMETPBI TPYyOOIIPOBOAOB B CUCTEME MPUHYAUTEIILHON LUPKY-

JALUU
HuameTp BOOOpa30OpHOTO [rameTp IUpKyJISALAOHHOIO
TpyOompoBoAa [MM] TpyOonpoBoaa [Mm]
16x2; 20x2,25; 25x2,5; 32x3 16x2
40x 4 20x2,25

8.2.5. TenyioBas n30/1sinus TPYOOIPOBOIOB X0I0/THOTO M TOPSTI€ro BOAOCHAOKEH NI
Tema paccmoTpeHna B 1. 7.3.

8.3. YcnoBuAa npuemMKu CUCTEM U3 MIacTMaccoBbIX TPyO

8.3.1. YcioBus npueMKu

VYcnosusa npuemku cucteM u3 Tpyd KMCAH - cooTBETCTBYIOT OOIIMM IPUHLUIIAM
IPUEMKH OTIEIbHBIX TUIIOB CUCTEM, C TEM, YTO JONOJHUTEIIBHO IPOBEPSIIOTCS CBOMCTBA,
cnemmduueckue 1 Tpyd KMCAH.

IIpueMouHbIe UCTIBITAHUS JOJDKHBI OATBEPAUTD:

- COOTBETCTBME UCIOJHEHUs MPOEKTY,

- KauecTBO CMOHTHPOBHHBIX TPyO, (haCOHHBIX YaCTEH, apMaTyphl U T.IIL
- KAueCTBO BBINOJIHEHUSI MOHTAXHBIX paboT

- COOTBETCTBUEC q)yHKLII/IOHEUII:HI:IM Tp€6OBaHI/I${M.
8.3.2. JloxymeHTbI, TpeOyeMble NpH NpHueMKe

- TEXHUYECKUU MPOEKT C COMIACOBAHUSIMHU M HAHECEHHBIMU U3MEHEHUSIMH,
- KypHaJ CTPOMTEJIbCTBA,

- cepTuduKaThl MaTEepHUaOB,

- AKTbl YaCTUYHBIX IPUEMOK,

- AKThbI [IPOBEPKU I'EPMETUYHOCTH.
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8.3.3. Texnu4yeckas npueMKa CHCTEMbI

IIpu npuemke crenyeT, B YaCTHOCTH, IPOBEPUTH!

- COOTBETCTBHE UCIOJIb30BAHHBIX MAaTEpHAJIOB,

- IPaBWIBHOCTbH BBINOJIHEHUSI COEAUHEHUN TpyO,

- BEJIMYUHY YKJIOHOB TPyOONPOBOJOB,

- paccCTOSIHMS MEXAy TPyOOIPOBOAAMHU U OT CTPOUTENBHBIX IEPErOPOIOK,
- IPaBWJIBHOCTb YCTPONCTBA XOMYTOB M ONOP M PACCTOSIHUI MEXIy HUMHU,

- IIPAaBUJIbHOCTb KOMIICHCATOPOB.
8.3.4. UcnbiTanus repMeTHIHOCTH CHCTEMBI

HcnblTaHust repMETUYHOCTH CUCTEM XOJIOJHOTO O TOPSMEro BOAOCHAOXKEHUs CIIeIyeT
MIPOU3BOAUTE!

- TpU TeMIepaType BO3Ayxa BHYTpH 3maHuil Bbime +5°C,

- Iepen 3aKphITHEM OOpO3[ U KaHAJIOB M YCTPOMCTBOM TEIUIOU3OJIALNY,

- B CJIy4a€ MHOI'O30HHBIX CUCTEM U CeTel IEHTPAJIbHOIO OTOIJICHHUS - OTIEIbHO

KQXXIOW 30HBbI WJIH CETH.
IIpexne yem NPUCTYNUTH K UCIBITAHUSAM, CUCTEMY CIEAYET MOATOTOBUTD.

OTO 3aKII0YaeTCs] B OTCOEAMHEHUN apMaTyphl, KOTOpasi MOXXET MEIIAaTh UCHBITAHUSIM
(HampuMep, MpeaoXpaHUTENbHBIE KJIAaHbl) WU MOBPEAUTHCS B MX XoAe (Hampumep,
perynupylonme Kianansl, 1aT4uku). OTCOEIUHEHHBIE IEMEHTHI CIEAYET 3aMe-
HUTb 3arjylikaMy Wiy 3alOpHbIMU KilanaHamu. [10/IcoOe AUHUTH K CUCTEME MaHOMETP C
ToyHOCTHIO okazanuii 0,01 MITa. IToAroToOBIEHHYIO K HCIIBITAHUSIM CUCTEMY HAIIOJIHUTh

BOJION U YOAJIUTh U3 HECE BO3OYX.

HcnelTaTenbHOE OaBiIeHHE COCTABIAET 1,5-KpaTHOe 3HaueHue pabovyero gaBieHUS
B cucteMe. Takoe nasiieHue B TeueHue 30 MHUHYT cllelyeT ABa pas3a uepe3 Kaxiable
10 MUHYT NOBBICUTBH OO HavaJabHOTO 3Ha4eHus . [locne ouepenHpix 30 MUHYT CHIDKEHHE
napyieHus1 He A0JDkHO npeBbicuTh 0,06 MITa. Uepes cnenyromme 120 MUHYT CHUXKEHHE
JaBJIeHUs He JOJKHO ObITh OosbimMm 0,02 MITa. [IonosHUTENBHO BO BPEMSI UCIIBITaHUS

IMPOBEPUTH IJNIOTHOCTH COCIUHECHUN BU3YaJIbHO.

BHHMAHHE! Bo épema ucnvimanusa ciedyem noodoepicuéamv ROCMOAHHYIO
memnepamypy, ROCK0/1bKy OHA 6/1Usem HA U3MeHeHue 0as1eHus. B cucmeme 2opauezo
8000CHA0IICEHUA NOC/1e BLINO/IHEHUA UCNLIMAHUA HA NIOMHOCMb C/1edyem nposecmu
,20pAuee” UCnblmanue, HanOAHAL cucmemy 20padeit 6000t memnepamypoit +55°C
u oaenenuem 0,6 Mlla.
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9.

YKa3saHuA No NMpPoOeKTUPOBaHUIO U MOHTaXKy CUCTEM
LLeHTparbHOro OTOMJIEHUA

9.1. OCHOBbI NPOEKTUPOBaHUA

a)
6)

OEUCTBYIOIUE CTAHIAPTHI,

nocobus no npoekruposanuio COBRTI Instal

TEXHUYECKHE YCIOBUS UCIOJHEHUs W NPUEMKH CTPOUTEIBHO-MOHTAXHBIX paboT
- ToM II CaHTexHM4YeCKHE U IPOMBILUICHHBIE CUCTEMBI,

TEXHUYECKUE YCIIOBUS UCIOJIHEHUSI U MIPUEMKH IJIACTMACCOBBIX TPyOOIPOBOAOB -
ITonbckast kopnopauusl CAaHUTaApPHOH, OTOMUTEIBHOM, Fa30BOM M KOHAULIMOHEPHOI
TEXHUKU.

9.2. NMoTpebHOCTb B Tense nNomMmeLLeHun

[ToTpeGHOCTH B TEIJIE CIIEYET pacCUMThIBaTh MO cTanmapty PN-83/B-03430/A,3:2000.

KoaduureHT TermionpoBOAHOCTH 7151 CTPOUTEIIBHBIX Ieperopoaok - no PN-EN-ISO-
6949:1999.

9.3. Bbi6oOp cUcCTEMbI LLEHTPaNbHOr0 OTOMJIEHUA

a)

6)

Bup cucrembl

CucremMa LEHTPAJILHOIO OTOIUIEHHS], U3TOTOBJIIEHHAS OJHOCTHIO WJIM YACTUYHO U3
Tpy0 KMCAH, nomxua ObITh BOJSTHON HU3KOTEMIEPATYPHON CUCTEMOM - OTKPBITON
WIN 3aMKHYTO# (IpeamnoYuTaeTcss HACOCHasl 3aMKHYTasl CUCTEMa, BBUAY MaJIbIX
nuameTpoB Tpyd KMCAH). PaGouee napieHne H1 B OTHOM TOYKE CUCTEMBI HE MOXKET

MpeBbILATh gomyckaeMoro 3HayeHus 0,6 MITa.

Pacnipenenenre u pa3Boaxa TEIIOHOCUTEINA
B cucreme KMCAH ycTaHOBKM BBINOJIHSIIOTCSI C HUOKHEH (Haubosiee 4acTo) win

BEPXHEH pa3BOAKOM.

CnocoObl pa3BOIKH CUCTEMBI

NOABOJKA OT pa3AesIuTesIel K OTONMUTEIbHBIM IPUOOPaM MO OJIOM B ABYXTPYOHOU
CHCTEME,

pa3AenuTe MUTAITCA OT Hapbl PAaCclOJIOKEHHBIX LIEHTPAIbHO CTOSIKOB (Puc. 21),
pa3Boaka TpPyOOIpPOBOIOB B BU/E ABYXTPYOHO! METJIM MO NEPUMETPY KBapTUPLI
(Puc. 22),

pa3BoaKa TpyOONpoBOIOB B Buae OgHOTpYOHOI netnu (Puc. 23),

MpOKJIaAKa TPyOOIPOBOAOB € TPOMHUKAMH B TOPU30HTAJIbHBIX MEPEKPBITUSIX JOIYC-
KaeTcsl PU UCTIOJIb30BAaHUM COEIMHEHMH 3ampeccoBbiBaeMbIX (Puc. 24),

CHCTEeMBbI 000rpeBa MoJjia - pACCMaTPUBAIOTCS B OTAEIIBHON pa3paboTKe.
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Puc. 21

e e

|

Puc. 22

e
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Puc. 23
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Puc. 23

PexomenayeTcst, 4TOOBI Kaxaasi NETJIsl WIIKM Mapa pasaesuTesiell 00cayXuBajia OgHY

KBApTUPY WU IPYyNIly NOMEIEHUH OAHOrO MOTPEOUTENS.

B) Cnoco06 nuTaHus TemioM
VcTouHUK TemIa AOJDKEH 00ecreynBaTh 3alMTy OT pocTa pabo4ero JaBIeHUs CBbI-
me gomyckaemoro (Makc. 0,6 MITa) u pocra TeMmepaTypsl CBBIIIE JOMyCKaeMOil
Ha Bxoze (Makc. +95°C).

Hcrounukom temta miia cucrteM u3s Tpyd KMCAH moxeT ObITh:

- MecCTHasl KOTeJIbHasl o0orpeBaeMast )KUAKUM UJIU Fa30BbIM TOIUIMBOM,

- MeCTHas KoTeJIbHas1, paboTarolmas Ha TBEPIOM TOIUIMBE - 9TO PELICHUE PELICHUE
HE peKOMeHayeTcsl. Ero MOXXHO UCHOJIb30BaTh MPUMEHEHSISI aBTOMATHYECKYIO
PEryJIMPOBKY NPEAOTBPALIAIONIYIO IPEBBIICHUE MAKCUMAJIbHOM TEMIIEPaTypBl,

- TEIUIOBOH y3eJl TOJBKO ¢ TEIUIOOOMEHHUKAMHM NP LIEHTPAIU30BAaHHOM TEIJIO-

cHaOXEeHUH.
9.4. TexHUUeCKHEe peLLEeHUA HEKOTOPbIX 3/IEMEHTOB CUCTEM LL.O.
9.4.1. UcToYHHK TeIljIa

HcToyHuK Teruta AOJDKEH UMETh 3aIUTy OT MPEBBIMEHUS IOMYCKAeMBbIX pabodnx
napameTpoB p = 0.6 MIla, t = +95°C.

Sammmaronme Tpyos! (paclMpUTENbHAS, NEepeIUBHAS, CUTHAIM3AMOHHAs, IUPKYJIs-
IIMOHHAs1) He MOTYT ObITH BhIONTHEHBI 13 TpyO KMCAH - 0HM DOTKHBI OBITH METaJITHYEC-

KUMH (CTAJIbHBIMU WJIA MEOHBIMH).
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[pu noacoe AMHEHUHU CUCTEMBI L1.0. U3 TIACTMACCOBBIX TPYO K TEMJIOUCTOYHUKY PEKOMEH-
IyeTCsl IPUMEHSITh 2-METPOBBIN OTPE30K CTAJIbHON WJIM MEIHOU TPyObl HENOCPEICTBEH-
HO Yy TEIUIOMCTOYHMKA. JIydiie Bcero, €Ciim 4acTb CUCTEMBI, U3TOTOBJIEHHAS U3 TPyO

KMCAH, pa3zBogutcs OT pa3neuTesnei.

9.4.2. IlupKyJasAIHOHHBIE HACOCHI

PexomeHayeTcsa MCIOJIb30BaTh NF€PMETHYECKUE LIMPKYIIALUOHHBIE HACOCHI, HAIIPUMED,
tuna WILO, GRUNDFOS u 1.1

B cucremax ¢ TepMOCTATUYECKMMU KJIalaHAMHU CJIeIyeT YCTaHABIUBATh:

- B cucreMax 6omnbmoi MoutHocTH (>100 kBT)

- HACOCBI C PETyJIUMPOBKOM 4yKcaa OOOPOTOB B 3aBUCHMOCTH OT Nepenaaa JaBJICHUs
MexXIy nogarouumM U oOpaTHBIM TPYyOOIPOBOAAMH,

- B cucremax Mainoit momHoctu (<100 kBr)

- HACOCHI C PEryJIMPOBKOH 4KciIa 000POTOB WM € MOCTOSHHBIM YHCIIOM 00OPOTOB, HO
IIPU 3TOM [JOJDKEH OBITh YCTAaHOBJIEH aBTOMATHUYECKUN PEryJIMPYIOLIE-BBITyCKHON

KJ1aliaH.

9.4.3. CeTb TPYOONIPOBO/IOB C apMaTypoil

Cnenyet cobmonaTh MpaBuiia, IpUBEIEHHbIE B pa3zaene [7].

B coorBercrBuu ¢ ykazanusvu COBRTI-INSTAL nogBoaku K OTONUTENBHBIM MPpUOO-
paM, U3TOTOBJICHHBIC U3 MJIACTMACCOBBIX pr6, HE OOJDKHBI MMPOKIIaAbIBATHLCS IO CTCHE.

CywmecTByloT ABa cnocoda NOABOAKH K OTONUTENbHBIM npubopam Tpydbamu KMCAH:
- TOJBOJAKA OT CTEHBI K YIJIOBBIM KJIallaHaM OTONHUTENIBHBIX IPUOOPOB,

- [OOABOJKA OT IOJIa K KJIalldaHaM, IPUCOCAUHCHHBIM K OTOIMUTCIIbHBIM HpI/I60paM.

B cucreme KMCAH ucnomnb3yrores cinenyronme hUTHHIY AJ1s1 IPUCOEAMHEHHBIX KITAIlaHOB!

M22x1,5/16x2 ISt IpucoenMHeHHbIX kiananoB Danfoss-Rettig u Herz
M24x1,5/16x2 st kinamaHoB Heimeier
G 3/4"/16x 2 s xinanaHos Danfoss - Poland, VALVEX u pacnpenenurenu

711 HarmobHOTO oTorieHns Tuna RP u RPT

7151 cTalnbHBIX OTONUTENBHBIX PUOOPOB C MPUCOEAMHEHHBIMUA TEPMOCTATUYECKH-
MU KJIallaHaMM, KOTOPbIE UMEIOT COEIMHEHHE C BHYTPEHHEH pe3b0oit 1/2" mpuMeHstoT
nunmens 1,2" u coequnenre VESTOL 1/2" x 16x2 u 1/2" x 14x2 unmm VESTOL ZBK
1/2" x 16x2.
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9.4.4. KomneHcanus yAJIHHEeHHI U TeMION30J IS
Paccmotpenst B paznenax [7.3] u [7.4].
9.4.5. OronurenbHbIe NPUOOPHI H apMaTypa

B cucreme KMCAH pomyckaeTcst ycTaHOBKA BCEX TUIIOB OTONUTEIIBHBIX IPUOOPOB - uy-
T'YHHBIX, QJIIOMHHUEBBIX, CTAJIbHBIX TAHEJIBHBIX, KOHBEKIMOHHBIX. Llenecoobpa3Ho orpa-
HUYUTH IPUMEHEHUE YYTYHHBIX PaJIMaTOPOB, TAK KaK OHU SBJISIIOTCS HCTOYHUKOM
TBEPABIX 3arPsI3HEHUN B CUCTEME, OKA3BbIBAIOLIMX HEraTUBHOE BIIMSAHHME HA TEPMOCTA-
THUYECKYIO apMaTypy U GUTUHIU. Cpeiu CTaIbHBIX TaHEJIbHBIX paAUAaTOPOB PEKOMEHIYEM
IPUMEHEHUE PaJIuaTOpPOB W Steirad (Haxopsmuxcst B TopropoM npeanioxkenuu TTTI
KISAN), oTinuatonuxcsi 60JbLIIONH HarpeBaTeJIbHONH MOLIHOCTBIO M XOPOIIUM aHTHU-
KOPPO3UOHHBIM oOecniedyenneM. DT paguaTopsl B Bepcun COMPACT (GokoBast moz-
Bonka) u B Bepcun NOVELLO (moaBomka CHU3Y) € BCTPOEHHBIM TE€PMOCTATHYECKUM
kiananoM Heimeier V-exakt, noctymusl B Tpex Tunax: 11, 22, 33 Beicoroit 300, 400, 500,
600, 900 MM 1 nymuHOM 0T 400 10 3 000 MM. Y OTONUTENIBHBIX TPUOOPOB YCTAHABIIUBAIOTCS
TEPMOCTATUYECKUE KIIANlaHbl C NPEABApPUTEIBbHON HacTporikon unu 6e3 Hee. Lleneco-
00pa3HO yCTaHABJIMBATh JOMOIHUTENIBHBIE PETYIMPYIOLLE-3all0OPHbIE KJIallaHbl HA OTBOAE
otonuTeapHoro npudopa. 13 tpyd KMCAH He n3roraBnmuBaroTcs BEpTHKAIbHBIE OTOMH-

TEJIbHBIE TPYOBI.

9.4.6. OTBOI BO3/IyXa M3 CHCTEM II.0.

Ha xoHIax CTOSIKOB M pa3aeIuTelsIX yCTAaHABIMBAIOTCSI aBTOMATHYECKUE TTOTIABKOBBIE
BO3yXOOTBOAUMKU. Bcromy Tam, roe HeoOXoauMo (HampuMep, Ha OTIIOJIOBBIX BBO/IAX)
YCTaHABJIMBAIOTCSI aBTOMATHYECKUE MITH PyYHBIE BO3AyXOOTBOIYUKH HAa OTOMHUTEIILHBIX
npudopax.

9.4.7. JlonmosIHUTEILHASI OCHACTKA

PacimpurenbHblii 6ak, GUIbTPLI, OTCTOWHUKY, TEIJIOMEPDI - TAKUE XK€, KaK IJIs1 APYTHUX

THUIIOB CUCTEM.

9.5. M'mapaBnuuecknmn pacuet Tpyoonposonsa KUCAH

9.5.1. Ckopocthb TeueHus B cucremax m.0. u3 Tpyo KHCAH

a) CKOPOCTb B TOPU30HTAIIBHBIX pa3BOASIINX TpyOonpoBoaax He Ooee 1,0 M/c, pekomeH-
nytotest ckopoctu 0,5 - 0,6 m/c

0) B cTosikax pekoMeHaytoTes ckopoctu 0,2 - 0,4 m/c

B) B IOABOAKAX OTONMUTEJIBHBIX IPUOOPOB B ABYXTPYOHBIX cuctemax 1o 0,3 m/c.
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9.5.2. Pacuer ceTH TpyOONIPOBOIOB

TpyOonpoBoabl JOJKHBEI OBITH pacCYUTaHbI TaK, YTOOBI PU 3aJaHHBIX PACXOAAX,

onpenciisiEeMbIX TEMIOBOM Hany3KOﬁ, B KaXJOM IHUKJIC YyPAaBHOBCIIMWBAJIUCH

COIIPOTHUBJICHUA MMOTOKY U dKTUBHOC OABJICHUC U OTBEYATH YCIIOBUIO:

AP

2(RL+Z) < Ap,,

yZeJIbHOe CONPOTHBIIEHHE MOTOKY Ha JAaHHOM ydacTke TpyOOIpoBoAa,
[ITa/m]

JUTMHA y4acTKa OJHOTO U TOTO Xe AUAMETPa, [M]

MECTHBbIE conpoTuBieHus, [[1a]

AKTHBHOE JaBJIEHUE TAaHHOTO IHKJIIa, [[1a]

AKTHBHOE JAaBJICHHUE B BOOSHOM HBYXTPYGHOﬁ CUCTCME HACOCHOI'O OTOIUICHUS PABHO:

rac:

Ap,, = Ap, + 0,75 Ap,, [I1a]

aKTHBHOE AaBjicHue, [I1a]

IOaBJIEHUE, cO3[aBaeMoe paboToil Hacoca, OAUHAKOBOE IJIsI BCEX
ukIioB, [[1a]

rpaBUTALMOHHOE [1aBJIEHUE, 3aBUCUMOE OT BBICOTHI PACIOJIOKEHUS
OTOIHUTEIBHOrO MPHOOPA, LIUKJI KOTOPOT'0 pacCCMaTPUBAETCS IIPU PACYET-

HBIX TeMIIepaTypax Boasl B cucteme [[1a].

FpaBI/ITaL[I/IOHHO€ JaBJICHHUEC COCTaBJIAACT:

Ap,, = 9,81 x Ap x Ah , [I1a]

rpaBUTALMOHHOE JABJICHHE, 3aBUCHMOE OT BBICOTBHI PACIOJIOKEHUS
OTONUTEIILHOTO MPHOOPA, IUKJI KOTOPOrO pacCMaTPHUBACTCS TIPH PacueT-
HBIX TEMIIEpaTypax BOIbI B cucTeMe, [I1a].

BBICOTA IOJIOKEHUS CEpPeANHBI OTOMUTEIBHOIO NMpubopa Haj cepe-
OVHOM KOTJIa WIN TEeII00OMEHHUKa, [M]

pasHMIA IUIOTHOCTH BOIBI B MUTAIOMIEM U 0OpaTHOM TPyOONpOBOAAX,

[xr/v3]

9.5.3. IlonGop MUPKYIAMMOHHBIX HACOCOB

Heo0xoaumyro mpon3BOAUTEILHOCTh HACOCA PACCYUTHIBAIOT 1O (hopMyJIe:

P
V. = —2 3
u = 3600 x c.xp x At x 1,15 [M*/d]
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rae: V,, - HPOM3BOAMTENILHOCTb Hacoca, [M*/u]
Q, - pacuetHas noTpeGHOCTL B Temle, [BT]
C, - yHenbHas TemioTa Boabl, [[Lk/krK]
p - TUIOTHOCTH BOIBI, [Kr/M?]
At - pasHuna temmepatyp, [K]

Jiist mogfopa 1Mo KaTajiory COOTBETCTBYIOIIET0 HUPKYSIIMOHHOTO Hacoca IJisi Beei
CHCTEMBI IEHTPAIILHOTO OTOIUICHUST Pa3HHUILY JaBJICHUS CO30aBAEMOT'0 HACOCOM CIIEIYeT
paccuutaTth 1o hopmyJie:

Ap = (Ap, + Ap,) x 1,2 [I1a]

rae: Ap - pa3Huua aaBieHus Hacoca, [[a]
Ap, - CONPOTHBJICHHE BHYTPEHHEH CUCTEMbI BMECTE C Pa3[AC/IUTENAMU IS
Hau0OoJiee BBITOAHOrO 1ukia, [I1a]
Ap, - CONPOTHUBIIEHHE TEIUIOMCTOYHUKA M TPYOONPOBOLOB OT MCTOYHMKA 10

MecTa BBOIa B pasznenuten, [[1a]
9.5.4. BoipaBHHBaHHE THAPABIHYECKHX CONMPOTHB/IEHHI ITHKIOB

HuameTp TpyOONpOBOAOB U NpEABAPUTEIIbHAS HACTPOUKA PETYIMPYIOLIEH apMaTy-
PBI B CHCTEMAX BOASIHOTO OTOIUIEHUS CIEAYET NOAOUPATh TaK, YTOOBI B KaXKIOM LIUKJIIE

CyMMa NOTEPb JABJICHUS IIPH PACUETHBIX PAacX01ax Oblila paBHOU aKTUBHOMY [1aBJICHUIO.

I[J'I}I oOecrieueHus TUApaBINYCCKOro Kii B HACOCHBIX CUCTEMAX OTOIJICHU S C KJIallTaHAMU
oe3 TCPMOCTATHUYCCKUX T'OJIOBOK MOTEPU AABJICHUA HAa OTONUTCIIBHOM HpI/IGOpe, €ro

HOABOJIKE U apMaType JOJDKHBI YIOBIETBOPSITh YCIOBUIO:
Ap,, > 9,81 x Ap x Ah [I1a]

rae:  Ap,,- MHHUMAaJbHOE TPEOyEMOE IMIPABIMYECKOE COMPOTUBIICHUE HaA y3JIE
OTOMHUTENILHOTO MpHrOopa, [I1a]
Ap - Ppa3HULA IJIOTHOCTH BOJbI B OOpaTHOM M NUTAIOIIEM TPyOONMpoBOaax
NP PACYETHBIX TEMIIEpATypax, [Kr/m?]
Ah - pa3HHIla OTMETOK LEHTPOB BBIIIE U HUXE BCErO PACHOJIOKEHHBIX

npruOOpOB B cUCTEME, [M]

PexomenayeTcs1, 4TOOBI OTEPU ABJICHUS Ha y3Jie OTOMUTEIBHOrO Npudopa B cCaMOM
HEBBLITOAHOM 1uKIEe Obu < 1,30 Ap, ..

I[J'IH KaXJ0ro Apyroro Jydmero nukjia CJIEeAyeT BbIUUCIIUTb aKTUBHOC JaBJICHUC,

ABJIAIOIICCCA pa3HI/IL[CI71 MCXKAY paclojiaraCMbIM dKTUBHBIM HABJICHUEM U MIOTEPAMHU
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OaBJICHUA OJ1A 06LL[I/IX Y4aCTKOB BOASTHOI'O UKJIA U UCXOO 1 U3 3TOI'O AABJICHUA PACCUUTATD
auaMeTp TpyoonpoBoza.

HuameTpsl TpyOONPOBOAOB NOAOMPAIOT MO BBIYMCIEHHBIM OPHUEHTHPOBOYHBIM

YACJbHBIM NIOTCPSM HABJICHUS.
9.5.5. IloxGop 371eMeHTOB, APOCCETHPYIOIIHX H30LITOYHOE JIaB/IEHIEe

st npoccenupoBanys U30BITOYHOIO aKTUBHOIO AABJICHUS MOXHO IPUMEHSATH!

- KJIallaHbl JBOMHOH PEryIupOBOBKH,

- TEpMOCTAaTHYECKHUE KJIAllaHbl B COOTBETCTBUHU C X KATAJIOKHBIM XapaKTEPUCTUKAMU,

- KJIallaHbl JBOMHOMN PETyJIMPOBKM Ha CTOSKAX MJIM BBIAEJIICHHBIX OTBETBJICHHSIX
cucTeMbl (JIydllle U3MEPUTENILHO-PETYIMPYIONIE KIIalaHbl),

- CaJIbHUKOBBIE (hJIAHLBI - B CJIy4ae OTCYTCTBUSI BO3MOXHOCTHU APOCCEIUPOBAHUS
n30bITKA JaBJIEHUs UHBIMU criocoOamu. [IpuHIMIBEI IPUMEHEHHS CaJlbHUKOBBIX
¢naHneB (HauMeHbIIUNA nuamMeTp 2 MM depe3 Kaxasle 0,5 MM B nuamazoHe
5-10 mMm n B guanaszoHe 10-20 mMm uepe3 2 mm) - no nocobussm COBRTI-
-INSTAL.

Tam xe - HoMorpaMmsl 111 ToA0Opa CAIbHUKOBBIX (DJIaHLEB.
9.6. UcnbiTaHWe repmMeTUUYHOCTHU

HcnbiTanue repMeTUYHOCTH MPOU3BOAUTH MO MHCTPYKIMH 1. 8.3 (BOZONPOBOAHBIE
CHCTEMBI) C TEM, YTO JIJI51 CHCTEMBI LIEHTPAJIbHOT'O OTOIUIEHHUS UCTILITATEILHOE IaBJICHHUE

cocrasiisieT 0,2 MIla + nauBbiciee pabouee OaBIEHUE B CUCTEME.

ITocne ucnbiTaHus repMETUYIHOCTHU CICAYCT NPOU3BCCTU ,,FOpH‘IGG” HUCIBITAHUC,
IIPpOBEPsI B pa60q1/1x YCJIOBUSX IIJIOTHOCTb CUCTEMBI U IIPABUJIBHOCTb, PABHOMEPHOCTb

ee paboThI.
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10. Cucrtembl Nnoaorpesa rpyHta B Tennumuax

dupma KISAN u MHcTuTyT OoBOmEBOACTBA B I. CKepHEBHIE MPOBEIM pabOTHI, Ha-
LIEJIEHHBIE HAa U3y4eHHE BO3MOXKHOCTH Hcnosib3oBanus Tpydo KMCAH niist nonorpeBanus

IPYHTa B TEIUIMYHOM OBOLIEBOJICTBE U IJIECHOUHBIX TYHHEJISIX.
ITpoBenennsble uccnenoBanus noarsepauiu npurogHocts Tpyd KMCAH asist sTux nenei.

ITosyuennsle 3¢ heKTh:

- YCKOpEHHUE BereTalyy pacTEHUN IMPUMEPHO Ha 2 HEAEIU U JECATUKPATHOE YBEJIH-
YEHHE PAHHETO ypoxasi,

- yBeJMYEHHe OOIIETo ypoxkasi pacTeHuit npuMepHo Ha 20%,

- OTPaHMYEHHE U JIy4lllee UCIOIb30BaHUE NOTPEOISIEMON TEIJIOBOM 3HEPruy,

- YCTAQHOBJIEHO PaBHOMEPHOE Pa3BUTHUE PACTEHUH - KaK HAJA3€MHBIX UX YacTE, Tak
U KOPHEBOU CHCTEMBI,

- HaOmogaeTcs aKTUBU3ALUsl MUKPOOMOJIOTUYECKOHN XKU3HU B MOYBE,

- o0orpeBaHue rpyHTa BbI3BIBAECT OCYLIKY JINCTHEB PACTEHUH, YTO UMeeT OoJibIoe du-
TOCAaHMTAPHOE 3HAYEHHE.

ITogorpeBanue rpyHTa HanOoOJIEE MOJIE3HO U1l TAKUX OBOLIECH, KAaK IOMUAOPBI, OTYpLbI

W TIEpel], a TaKXKe JEKOPATUBHBIX pacTeHU repoep u Gppesnil.

3a uHdopMauuei 0 MPOEKTUPOBAHUH CUCTEM NOJOIPEBA IPYHTA IMPOCUM 00paIlaThCs
B otaes TexHuku ¢pupmsl KISAN.

Hns monorpesa rpynta ¢upma KISAN nmpemnaraet ucnonb3oBaTh TpyObl AUAMETPOM
20 x 2.25 mm (3/4”) nmm 25 x 2.5 mMm (17). OTu TpyOBI OKpalleHbl B cepeOpsIHbIA IIBET
¥ TIOCTaBILIIOTCS B OyxTax mo 150 m (anst Tpy6d auamerpom 20 mm) u 100 M (amst Tpyo
IUAMETPOM 25 MM.

PaGoune mapaMeTpbl CHCTEMBI COCTABIISIOT — MaKCHMaJlbHasl pabodasi TeMrepaTypa
T = 45°C, paGouee maBneHue — 6 6ap.
max

Cucrema MOAOTPEBAHUS T'PYHTA MOXKET OBITh IIpUMCHCHA OBYM:I criocobamu:

1) TpyOs! yxiageiBatoTes nof 3emiieit Ha riyOune 30-+35 cM, Takum 00pa3oMm, 4TOObI
OHHU HE MellaJd IPOBEACHUIO arpOTEXHUYECKUX paboT Ha ydacTke. HanbGonbmmin
3(pekT JocTUraeTcs Koraa pacCTosIHuE Mexay TpyOaMu IPUMEPHO paBHO IyOuHe
ux ykiaaku (30+40 cm). Taxke MOXHO yKIaabIBaTh, HAIPUMEDP, 1O ABE TPYOBI MO
KaxabIM psnoM pactenuil. [lon tpyOonpoBonamu ciieiyeT pasMeCTUTh TEIUIOU30-
JIALMOHHBIN cJ10#, HartpuMep 20-+30 cMm npoMblToro nutaka. [IomMHuTe, 4TO B 1epuoabt

HU3KUX TEMIEPATYp OKPYXaloOILEro Bo3AyxXa B HepaOOTaroLIel cucTeMe He JOJDKHA
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octaBaThCs Boaa. Ilepen koHcepBanuen CUCTEMBI PEKOMEHIYETCs IPOAYTh €€ CxKa-
TBIM BO3IYXOM.

2) Vxnagka TpyO mpsIMO Ha MOBEPXHOCTH — BereTaTHBHBIA oOorpes. Yamie Bcero
MPUMEHSIOT IO OHOM-IBE TPyObl HAa OAMH psiA pacTeHuil. Taxoii criocod oGorpesa
MeHee TPYAOEMKUN U He TpeOyeT TepMOou3oJisiuu Ha riyoune. [locne okoHuaHus

nepuoaa Bereranuuu pr6bl MOKHO IIPpOCTO CO6paTb 1 COXPAHUTDb AJISI UCIIOJIb30BAHUA

B Oynymiem romy.

TpyOonpoBoas! ykiaasiBaeMm B popme netnu (Puc. 25) wunu napannensHo (Puc. 26).
B xauecTBe pazzmenuTesieil MOXHO HCIOJIb30BATh CTAJIbHBIE TPYOB! C MPUBAPEHHBIMU

My(TaMH, UM UCHOJIb30BATh TPOUHUKA U My(PThI (prupMbl KISAN.

i
»—
T 1 4 - _\I
| !
I I !
I I !
. I I I -
3 i £ i ! 3
I I !
I I I
| | :
W _ | f—_— ~
Y
av 7™M
Puc. 25 Puc. 26

B Buy HEOOXOOUMOCTH NOAAEPKUBATH TEMIIEPATYPY HAa MIOBEPXHOCTU IPYHTA HA yPOBHE
o6mm3kum k 20°C, cucremMa momorpeBa IpyHTa MOXET ObITh MOIKIIIOYEHA K CHCTEME
OCHOBHOIO 000rpeBa uepe3 y3ell CMEIIMBaHMUsL.

[Ipumep ycTpoiicTBa cCMEMMBAIOLIETO y3J1a MPUBOAUTCS Ha puc. 27.

. TepmocTaTuyeckmn knanaH

. fonoBka TepmocTaTnyeckas ¢ 4aT4MKoM
Hacoc

BumeTannuyecknin BelknoyaTenb Hacoca
. PerynupoBoyHbIn knanaH

. BosBpatHbIi knanaH

. CeTouHbIV hnnbTp

NoO A WN

Puc. 27
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11. Homorpamma noTtepb AaBneHUA B cUCTeMe
LLeHTPanbHOro OTonMeHuA

ITorepu nasnenus B Tpyoax KMCAH B cucteMax IeHTpajabHOrO OTOIJIEHUS IPU CPEIHER
temnepatype 70°C.

INlamuHapHoe MepexogHoe BypHoe
TeyeHue TeyeHue TeueHue
1000 4 1000

8 /. ~/ / 8

6 V4 y 4 N W =H mM/del 6

5 /] y A / 5

4 /S S :

3 / / ;/ 3

2 /" ?( ~Sos )
E /% / %0'5
& 100 S S S /04 100
= 8 /~/ / 8
1 6 / /- 03 6
m 5 I " V. I 5
§ 4 I\/ /\ 4
q:.) 3 TAVARNY, ).2 3
g 2 Vl / / l/ /s 2
= VA, //
=
I 10 / W= 04 Wk 10
g 8 / 7/ 8
© 6 / II 7 0.08 6
© : 1S . 77— |/ .
% 3 Y N ,</\ 0.06 3
g:‘) 2 A*’L/ K / 2
= 7N /\ 5 0[05
o +5 4 0.04
8 - 2 : 1
5 8 ~— 1A & 003 8
= 6 N Vot 6
[0} 5 P LY. .02 5
§ 4 / \\ rbl, 4

N 7, .07 W 3

w| = 0. M/CeK.|
2 4/ 2
0.1 / 0.1
2 3 4 5 6789 2 3 4 5 6789 2 3 4 5 6789
0.001 0.01 G [Kr/ceK]°'1
[ I | | | R | | | I | L |
"4 5 6789 2 3 4 56789 2 3 4 56789 2 '
3.6 10 100 G [kr/yac] 1000 3600

Puc. 28. Yoeavrnoe nuneiinoe naoerue oasnenus R 6 muozocaouinvix mpyoax KHCAH

014 cucmem YeHmpa/sibHoco Omon/ieHusA



12. Tabnuubl
Tabauya 8
3HaveHuss MECTHBIX conpoTuBiaeHuil Z, [Ila] nnsa cymmbl k03 HUIMEHTOB CONMPO-

THUBJIEHUs X{= 1 B TpyOOIIpOBOAAX CUCTEM BOISIHOIO OTOIUIEHUS CO CPEIHEN TemIe-

patypoit 80°C

Cxopoctb Teuenust | Comporusienue Z | Ckopocts Teyenus | ConpoTusieHue Z,
BOZBI [M/C| [ITa] BOABI [M/C| [ITa]
0,0 51 0,55 147
0,10 5 0,60 175
0,12 7 0,65 205
0,14 10 0,70 238
0,16 12 0,75 273
0,18 16 0,80 310
0,20 19 0,85 350
0,25 30 0,90 393
0,30 44 0,95 438
0,35 59 1,00 485
0,40 78 1,05 510
0,45 98 1,10 588
0,50 121 1,20 700




59

Tabauya 9

KOS(b(pI/IHI/IeHTbI MECTHOI'O COMPOTHUBJIICHUS 3JIEMEHTOB CUCTEMBbI LHEHTPAJIILHOTO

OTOIJICHUS
Ne ni/nn O06o3HaueHue Ha3BaHue MeCTHOrO COIPOTUBIICHUSA ¢
1 Pannatop npu nuamerpe
MOJBOJIKHU dBH= 12,2 1,5
d,, =155 3,0
d,,=20,5 9,0
2 CraJibHOW MaHEJbHBIH OTONMUTEbHbBIN
npubOp MpH AUAMETPE MOABOIKU
d,, =122 25
d,, =155 6,5
dg,=20,5 19,0
3 Knanan oronutensHOro npudopa
puc. M-3173 u M-3175
d,on=10-15 8,5
dyon=20 6,0
4 TepmocraTudyeckuii Kiamnan
OTOINHUTEJILHOrO prbopa
d, o =10-15 23,0
5 3anopHblii NPSIMON KJTalaH
d, o =10-15 16,0
d o =20-25 12,0
6 3anopHblii KOCOH Ki1anaH
d, o =10-15 35
d, o =20-25 3,0
7 [TapoBoii kmamnan 0,15
8 OOpaTHbIl KJIalaH 4,0
9 Koten uyrynnbiit 2,5
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10 Koren cransHO 2,0
11 Yronok KUCAH 2,0
12 Koneno rayroe*
r/d=5 dg,=12,2 0,5
d,,=15,5 0,3
d,,,=20,5 0,3
13 Tporlinuku:
_— MPOXOJl MUTAHUE 0,3
T
_ IIPOXOJ1 BO3BpAT 0,9
[—V
OTBETBJICHUC NUTAHUS 1,3
)
OTBETBJICHHE BO3BpaTa 0,9
I_V p
j r ‘_I r COBMAJalOMUi NOTOK, pa3Betnienue | 3,0 1,5
14 Kpecrosuna npoxon 2,0
KpectoBuHa oTBeTBIIEHHE 3,0
15 _/— Orcryn 0,5
16 ®) O0xon 1,0
17 KomnencaTop riaakuii npy>XKAHsIIIMANR 2,0
18 Pe3koe n3MmeHeHne ceueHus
- pacmmpeHue 1,0
I S
- . CyXEeHUue 0,5
- T

X - HanmeHnbmit panuyc m3ruda Tpyd KMCAH r = 5d




13. MepeueHb TPaHCNOPTUPYEMbIX XMMUUECKUX
BELLEeCTB

VYka3zaHusa ¥ MPOTUBONOKA3aHUA M0 NPUMEHEHHUIO TPYO M3 MOJMITHUIIEHA CPEIHEN
U BBICOKOW INIOTHOCTH ¥ CTPYKTYPUPOBAHHOI'O MOJIUITHIIEHA JISI TPAHCIOPTUPOBKU

XUMHYECKUX, MUIIEBBIX U APYTUX MPOAYKTOB (HE KacalTCs BOIPOCOB 3JIEKTPO-

CTaTHYHOCTH).

+ O3HadaeT CTOUKOCTh TPyObl U BO3MOXHOCTh €€ NPUMEHEHHUSI B TEUEHHUE

HCOTPaHUYCHHOTO BPEMCHHU OJIAA TPAHCIOPTUPOBKU HAHHOIO CpCACTBA NpU

yKa3aHHOM TeMIepaType

0 o03HauaeT BO3MOXHOCTb IPHUMEHEHHUs TPyObl B TeueHue Kopotkux (1-3 mecsua)

IIEpUOAOB BPEMEHHU

- o3HavaeT, yto TpyOsl KMCAH He pekoMeHAyIOTCs 1 JaHHBIX CPEICTB

Ne n/nt Bemectso Temnepatypa
+20°C +60°C
Heopranuueckue KUCIOThI
1 a30THas KucinoTa 10 25% + +
2 azotHas kucnora 50 - 70% 0 -
3 a30THas kuciora 95% - -
4 OopHas kucnora - -
5 XJI0pcysib(OHOBAsI KUCIOTA - -
6 IUTaBUKOBas KUCJI0Ta 70 60% + +
7 docdopnas kucnora no 50% + +
8 docdopnas kucinora 95% 0 -
9 coJistHas Kucnnota 1o 36% + +
10 cepHas kucnota 10 - 60% + +
11 cepHas kuciota 70% + 0
12 cepHas kuciora 95-98% 0 -
13 0JIeyM - -
Oprannyeckue KUCIOThI

14 0eH301cyIBb(OKUCIIOTA -
15 MaJIEMHOBAsI KUCIOTa KOHIEHTPUPOBAHHAS + +
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Ne n/mt BemectBo Temnepatypa
+20°C +60°C
16 MoJtoyHast kuciota 100% + +
17 ykcycHast kuciota 10 - 60% + +
18 YKCYyCHAsI KACJIOTA JICAsHas 0 -
19 CaJIMLIMIIOBAsI KUCIIOTA + +
20 CTEAapUHOBAsl KUCIOTa + -
OcHoBaHus
21 rUApooKuch kaust 1o 100% + +
22 ruapookuch Hatpus 1o 100% + +
[Tpoune HeopraHMYECKUE COCAMHEHUS

23 aMMHMaK razoo0pa3HbIi + +
24 COJIM aMMOHUS + +
25 coeguHeHust Gapust + +
26 Oypa u ee pacTBOpPhI + +
27 OpPOMHUCTBII BOIOPOL + +
28 o6pom 100% - -
29 xsopuctsiil Bogopon 100% + +
30 xyiop 100% 0
31 COEIMHEHUS LIMHKA + +
32 drop 100% 0
33 ¢dropuctslit Bonopon 100% + 0
34 COEOUHEHUSI MEOU + +
35 PTYTh +
36 COEeIMHEHHsI HaTpHsl (TaKxkKe COJISIHOW pacTBOP) + +
37 CEpOBOJIOPOL +
38 JIBYOKHCH cepbl (ra3oo0pa3Hast) + +
39 KHCIIOpOA +
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Ne /it BemectBo Temmnepatypa
+20°C +60°C
40 COECUHEHHS KAJIbLUS +
41 OKHCb yriepoaa +
42 cepoyriepon -
43 BOJA + +
44 Mopcasi Boaa + +
45 BOZIOPOJ + +
Oprannueckue coeIMHEHUS
46 ykcycHblit anbaerun 100% 0 -
47 MYypaBbUHBIN aJIbIETHUL
(¢popmanun, popmanbaerua) no 40% + +

48 arieron 100% - -
49 aMUJIOBBIA CIIUPT +
50 STIWIOBBINA cnupT 40% +
51 3TUJIOBBIH cupT 96% 0 -
52 OyTWJIOBBIN CIUPT +
53 MeTWIOBBIHN cnupT 10 10% -
54 MeTuioBblil ciupt Ao 100% 0 -
55 AHUJIMH U €ro MPOU3BOIHbIE - -
56 OEH3MJIOBBII CIUPT - -
57 ¢hypdyprIIOBBII CIUPT - -
58 6enzanbaerun 100% - -
59 OeH3on - -
60 OpPOMUCTBIN 3TUIT 0 -
61 LUAKJIOT€KCaHOJI - -
62 x1opogopm - -
63 JUXJIOPITUIICH - -
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Ne n/nn BemecTtBo Temnepatypa
+20°C +60°C
64 STWIOBBIN 3¢up - -
65 thenon - -
66 TJIMLEPUH + +
67 3TUJICHIJIMKOJIb + +
68 TUJIPOXUHOH +
69 Kp€30J1bl - -
70 KCHJIOJ - -
71 METUIITUIKETOH 0 +
72 MOHOXJI0POEH30J1 - -
73 HUTPOOEH30IT 0 -
74 KEpOCUH - -
75 KamapHasi KUciIoTa -
76 MUHEpaJIbHbIE Maciia 0 -
77 TpaHchopMaTOpHOE MacIo 0 -
78 JTUJIALETaT 0 -
79 MeTuIaneTaTt 0 -
80 napauH 0 -
81 CKUnuaap 0 -
[umeBbie MPOOYKTHI U CPEACTBA PACTUTEIBHOIO MPOUCXOXKAEHUS

82 OPOXOKU U UX PACTBOPBI +
83 IVIIOKO3a U €€ PaCTBOPbI + +
84 MOJIOKO +
85 KMBOTHBIE Maciia 0 -
86 KacTOpPOBOE MacIio - -
87 JIbHSIHOE MacJjio 0 -
88 pacTUTENIbHBIE Maciia 0 -
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Ne n/m Bemectso Temnepatypa
+20°C +60°C
89 | ykcyc - +
90 | xpaxmai, ero pacTBOpbI U B3BECU + +
91 | ceIBOpOTKa + +
92 | )KMBOTHBIE XUPbI +
ITpouee
93 | pa30aBiieHHBIE PACTBOPBI IOBEPXHOCTHO-
AKTUBHBIX BEILECTB, SMYJIbIaTOPbI + +
94 | pacTBOpPBI MbLIA + +
95 | pacTBOpHBI CpPeACTB 3aAIUTHI PACTEHUI +
Brumanue!

B cayuae ucnonvzoeanus cucmem 014 UHbIX CyOcmanyuilt Kpome 8006l He0OXOOUMO

RPpUHUMAMb 60 BHUMAHUE KOPPO3UOHHYIO ycmoimueocmb coedunumeseil.
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Taonuua A1

VYnenbnoe nHeiiHOe nagenne nasieHnss R B Maorocnoiiapix Tpyoax KUCAH

IJIsA BOAOIIPOBOAHBIX CUCTEM

G - pacueTHBIN MOTOK BOABI, [Kr/dac]
w - CKOpPOCTh TE€UEHHUS BOIBI, [M/ceK]
R - yIeIbHOE CONMPOTUBIIEHUE MOTOKA BOAbI, [[1a/m]
G 14x2 16x 2 20 x 2.25 25x2.5
R W R w R w R w
Kr/4ac a/m Mm/c Ia/m Mm/c IIa/m Mm/c IIa/m Mm/c
3 4,2 0,010 2,2 0,007
3,2 4.4 0,011 2,3 0,008
3.4 4,7 0,011 2,5 0,008 1,0 0,005
3,6 5,0 0,012 2,6 0,009 1,0 0,005
3,8 5,3 0,012 2,8 0,009 1,1 0,006
4 5,6 0,013 2,9 0,010 11 0,006
4,2 5,8 0,014 3,1 0,010 1,2 0,006
4.4 6,1 0,014 3,2 0,011 1,2 0,007
4.6 6,4 0,015 3,4 0,011 1,3 0,097
4,8 6,7 0,016 3,5 0,011 1,4 0,007
5 6,9 0,016 3,7 0,012 1,4 0,007
5,2 7,2 0,017 3,8 0,012 1,5 0,008
54 7,5 0,018 4,0 0,013 1,5 0,008
5,6 7,8 0,018 4,1 0,013 1,6 0,008
5,8 8,1 0,019 4,3 0,014 1,6 0,009
6 8,3 0,020 4.4 0,014 1,7 0,009
6,2 8,6 0,020 4.6 0,015 1,7 0,009
6,4 8,9 0,021 4,7 0,015 1,8 0,009
6,6 9,2 0,022 4.8 0,016 19 0,010
6,8 9,5 0,022 5,0 0,016 19 0,010
7 9,7 0,023 51 0,017 2,0 0,010
7,2 10,0 0,024 5,3 0,017 2,0 0,011
7,4 10,3 0,024 5,4 0,018 2,1 0,011
7,6 10,6 0,025 5,6 0,018 2,1 0,011
7,8 10,8 0,026 5,7 0,019 2,2 0,012
8 11,1 0,026 5,9 0,019 2,3 0,012
8,2 11,4 0,027 6,0 0,020 2,3 0,012
8,4 11,7 0,028 6,2 0,020 2,4 0,012
8,6 12,0 0,028 6,3 0,020 2,4 0,013
8,8 12,2 0,029 6,5 0,021 2,5 0,013
9 12,5 0,029 6,6 0,021 2,5 0,013
9,2 12,8 0,030 6,8 0,022 2,6 0,014
9,4 13,1 0,031 6,9 0,022 2,6 0,014
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G 14 x2 16x2 20 x 2.25 25x2.5
R w R w R w R w
Kr/4ac Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c
9,6 13,3 0,031 7,0 0,023 2,7 0,014
9,8 13,6 0,032 7,2 0,023 2,8 0,014
10 13,9 0,033 7,3 0,024 2,8 0,015
12 16,7 0,039 8,8 0,029 3.4 0,018 1,1 0,010
14 19,5 0,046 10,3 0,033 3.9 0,021l 1,3 0,012
16 22,2 0,052 11,7 0,038 4,5 0,024 1,5 0,014
18 25,0 0,059 13,2 0,043 5,1 0,02) 1,7 0,015
20 27,8 0,065 14,7 0,048 5,6 0,03p 1,8 0,017
22 30,6 0,072 16,1 0,052 6,2 0,03p 2,0 0,019
24 33,4 0,079 17,6 0,057 6,8 0,03p 2,2 0,020
26 36,1 0,085 19,1 0,062 7,3 0,038 2,4 0,022
28 38,9 0,092 20,6 0,067 7,9 0,041 2,6 0,024
30 41,7 0,098 22,0 0,071 8,5 0,044 2,8 0,025
32 44,5 0,105 23,5 0,076 9,0 0,04(7 2,9 0,027
34 47,3 0,111 25,0 0,081 9,6 0,050 3,1 0,029
36 50,0 0,118 26,4 0,086 10,1 0,058 3,3 0,030
38 52,8 0,124 27,9 0,090 10,7 0,056 3,5 0,032
40 55,6 0,131 29,4 0,095 11,3 0,059 3,7 0,034
42 58,4 0,137 30,8 0,100 11,8 0,06p 3,9 0,035
44 61,2 0,144 32,3 0,105 12,4 0,065 4,1 0,037
46 63,9 0,151 33,8 0,109 13,0 0,068 4,2 0,039
48 66,7 0,157 35,2 0,114 13,5 0,071 4.4 0,040
50 69,5 0,164 36,7 0,119 14,1 0,074 4,6 0,042
52 72,3 0,170 38,2 0,124 14,6 0,077 4.8 0,044
54 75,1 0,177 39,6 0,128 15,2 0,080 5,0 0,046
56 77,8 0,183 41,1 0,133 15,8 0,083 5,2 0,047
58 80,6 0,190 42,6 0,138 16,3 0,085 5,3 0,049
60 83,4 0,196 44,0 0,143 16,9 0,088 5,5 0,051
62 86,2 0,203 45,5 0,147 17,5 0,091 5,7 0,052
64 88,9 0,209 47,0 0,152 18,C 0,094 5,9 0,0%4
66 91,7 0,216 48,4 0,157 18,6 0,097 6,1 0,0%6
68 94,5 0,222 49,9 0,162 19,2 0,100 6,3 0,0%7
70 97,3 0,229 51,4 0,166 19,7 0,108 6,4 0,0%9
72 100,1 0,236 52,8 0,171 20,3 0,106 6,6 0,061
74 102,8 0,242 54,3 0,176 20,8 0,109 6,8 0,062
76 105,6 0,249 55,8 0,181 21,4 0,112 7,0 0,064
78 108,4 0,255 57,2 0,184 22, 0,115 7,2 0,066
80 111,2 0,262 58,7 0,19( 22,5 0,118 7,4 0,067
82 114,0 0,268 60,2 0,195 23,1 0,121 7,5 0,069
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G 14 x2 16x2 20 x 2.25 25x2.5
R w w R w w
Kr/4ac Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c IHa/m Mm/c Mm/c

84 116,7| 0,275 61,7 0,200 23|7 0,12 7 0,071
86 119,5| 0,281 63,1 0,204 24/2 0,12 7 0,072
88 122,3| 0,288 64,6 0,209 248 0,13 8 0,074
90 126,2| 0,294 66,1 0,214 25/4 0,13 8 0,076
92 130,7| 0,301 67,5 0,219 25/9 0,13 8 0,077
94 136,0 0,308 69,0 0,223 26/5 0,13 8 0,079
96 142,1| 0,314 70,% 0,228 27)0 0,14 8 0,081
98 149,1| 0,321 71,9 0,233 2716 0,14 9 0,0533
100 156,9] 0,327 73,4 0,238 28|2 0,14 9 0,084
120 282,71 0,393 103,56 0,285 33,8 0,1 11, 0,1p1
140 449,71 0,458 171,y 0,333 41,0 0,2 12, 0,118
160 585,1 0,523 260,2 0,380 58\5 0,2 14 0,185
180 717,00 0,589 336,0 0,428 87,1 0,2 16 0,1p2
200 860,4 0,654 402,9 0,475 1211 0,2 21 0,168
220 1015,3 0,720 4749 0,528 151,8 0,3 28 0,285
240 1181,4 0,785 552,1 0,571 177,3 0,3 34 0,202
260 1358,5 0,850 634,83 0,618 203,4 0,3 449 0,219
280 1546,5 0,916 721,56 0,666 231,2 0,4 6( 0,236
300 1745,3 0,981 813,6 0,713 260,4 0,4 0,253
320 19547, 1,047 910,6 0,761 2911 0,4 0,269
340 217471 1,112 1012,3 0,808 323,4 0,5 0,286
360 2405,2f 1,178 11189 0,856 357,1 0,5 0,303
380 2646,00 1,243 1230,, 0,908 392,3 0,5 0,320
400 2897,21 1,308, 1346,0 0,951 428,9 0,5 0,337
420 3158,6| 1,374 1466,6 0,998 468,9 0,6 0,354
440 3430,21 1,439 15918 1,046 508,4 0,6 0,370
460 3711,9 1,505 17216 1,098 547,3 0,6 0,387
480 4003,7, 1,570 18558 1,141 589,6 0,7 0,404
500 4305,5 1,636 1994, 1,189 633,2 0,7 0,421
520 4617,2f 1,701| 21380 1,236 678,3 0,7 0,438
540 4938,8 1,766 22858 1,284 724,7 0,7 0,455
560 5270,4 1,832 24380 1,331 774,5 0,8 0,471
580 5611,7 1,897 2594,/ 1,379 821,6 0,8 0,488
600 5962,9 1,963 2755,/ 1,426 872,1 0,8 0,305
620 6323,8 2,028 2921p 1,474 923,9 0,9 0,522
640 6694,4 2,093 30910 1,521 977,1 0,9 0,939
660 7074,71 2,159 32652 1,569 10315 0,9 0,556
680 746471 2,224) 34438 1,616 10874 1,0 0,573
700 7864,3 2,290, 3626,6 1,664 11445 1,0 0,589
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G 14x2 16x2 20 x 2.25 25x25
R W R W R w R w
Kr/gac IHa/m Mm/c IHa/m Mm/c IHa/m Mm/c IHa/m Mm/c
720 8273,60 2,355 38138 1,711 1202,9 1,060 3155 0,6
740 8692,4 2,421 40052 1,75P 1262,6 1,090 33L,0 0,4
760 9120,8 2,489 42010 1,80 1323,7 1,119 346,8 0,4
780 9558,7 2,551 44010 1,854 1386,0 1,149 363,0 0,6
800 10006, 2,617 46052 1,902 1449,6 1,178 3719,5
820 10463,0 2,682 4813)7 1,949 1514,5 1,208 396,3 O
840 10929,4 2,748 5026,5 1,997 1580,7 1,237 413,4 0,
860 11405,3 2,813 52434 2,044 1648,2 1,266 430,8 0,1
880 11890, 2,878 54646 2,092 1716,9 1,296 448,6 0,
900 12385,3 2,944 5690,0 2,139 1786,9 1,325 466,7 0,
920 12889,4 3,009 5919,6 2,187 1858,2 1,355 485,1 0,]
940 6153,3] 2,234 1930,8 1,384 503,9 0,7¢
960 6391,3] 2,282 20046 1,414 522,9 0,8(
980 6633,4 2,329 2079,p 1,443 542,3 0,873
1000 6879, 2,377 2155,9 1,473 561,9 0,84
1200 9569,3 2,852 2987,2 1,767 773, 7 1,0]
1400 12667, 3,328 3940,9 2,062 1020,0 11
1600 5014,9 2,35 1294, 1,347
1800 6207,6 2,651 15976 1,51%
2000 7517,9 2,945 1929, 1,684
2200 89447 3,240 2290,8 1,852
2400 10487,1 3,534 2679,9 2,020
2600 12144 .4 3,829 30970 2,189
2800 2,357
3000 2,526
3200 2,694
3400 2,862
3600 3,031
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Tabnuua A2

VYienabHoe iMHeliHOe na/ieHue AaBiieHusi R B MHorocioiitbix Tpydax @ 32 u 40 nis

BOJIONIPOBOIHBIX CHCTEM

G - pacyeTHBIN MOTOK BOAbI, [1MY/cek]
w - CKOPOCTB TEUCHUS BOMBI, [M/CEK]
R - yIEJIbHOE CONPOTHUBIIEHUE MOTOKa BoAbl, [[1a/m]
G 32x3 40x 4
R w R w
am’/cex IHa/m | ™m/cex IIa/m | M/cex
0,25 132 0,50 46 0,30
0,30 176 0,55 64 0,36
0,35 236 0,65 84 0,42
0,40 304 0,75 103 0,48

0,45 365 0,84 128 0,54
0,50 440 0,93 156 0,60
0,55 523 1,02 185 0,66
0,60 614 1,12 214 0,72
0,65 697 1,20 244 0,77
0,70 804 1,30 280 0,84
0,75 898 1,38 319 0,90
0,80 1014 1,48 359 0,96
0,85 1140f 1,58 408 1,02
0,90 1254 1,67 439 1,08
0,95 1382 1,76 484 1,14
1,00 1526| 1,86 531 1,20
1,05 1662| 1,96 582 1,26
1,10 1802 2,04 630 1,32

1,15 1953| 2,14 673 1,38
1,20 2098| 2,22 728 1,43
1,25 2272 2,32 791 1,50
1,30 2445 2,42 852 1,56
1,35 2600, 2,50 912 1,62
1,40 2791 2,60 968 1,68
1,45 2824| 2,68 1029 1,74

1,50 3151 2,78 1093 1,80
1,55 3360, 2,88 1158 1,86

1,60 3546 2,97 1245 1,92
1,65 3726 3,06 1298 1,98
1,70 1373 2,03
1,75 1449 2,10
1,80 1520 2,16

1,85 1593 2,21
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G 32x3 40x 4

R w R w

av/cex | Ila/m M/ceK IIa/m | M/cex
1,90 1676 2,28
1,95 1760 2,33
2,00 1845 2,40
2,05 1934 2,46
2,10 2019 2,52
2,15 2100 2,58
2,20 2190 2,64
2,25 2285 2,70
2,30 2372 2,76
2,35 2461 2,82
2,40 2562 2,88
2,45 2664 2,94
2,50 2767 3,00
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Tabnuua B1

VYnensnoe nuneiinoe naaenue nasjienusi R Bo muorocnoiinsix Tpydoax KUCAH nns
CHCTEM ropsiieil MoTPeOUTeILCKOM BOABI

G - pacueTHBINA MOTOK BOABL, [Kr/uac]
w - CKOpPOCTh TE€UCHHUS BOIBI, [M/ceK]
R - yaeJIbHOE CONPOTUBIIEHHE MOTOKa BOoAbl, [[1a/m]

G 14 x2 16x2 20 x 2.25 25x2.5

R w R w R w R W

Kr/4ac IMa/m Mm/c IMa/m Mm/c Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c
3 1,8 0,010 0,9 0,007 0,4 0,00 0,1 0,00
3,2 19 0,011 1,0 0,008 0,4 0,00 0,1 0,0(
3,4 2,0 0,011 1,1 0,008 0,4 0,00 0,1 0,0(
3,6 2,1 0,012 1,1 0,009 0,4 0,00 0,1 0,0(
3,8 2,2 0,013 1,2 0,009 0,5 0,00 0,1 0,0(
4 2,4 0,013 1,2 0,010 0,5 0,00 0,2 0,0d
4,2 2,5 0,014 1,3 0,010 0,5 0,00 0,2 0,0(
4,4 2,6 0,015 14 0,011 0,5 0,00 0,2 0,0(
4.6 2,7 0,015 1,4 0,011 0,5 0,00 0,2 0,0(
4,8 2,8 0,016 15 0,012 0,6 0,00 0,2 0,0(
5 2,9 0,017 1,6 0,012 0,6 0,00 0,2 0,00
5,2 3,1 0,017 1,6 0,013 0,6 0,00 0,2 0,0(
54 3,2 0,018 1,7 0,013 0,6 0,00 0,2 0,0(
5,6 3,3 0,019 1,7 0,014 0,7 0,00 0,2 0,0(
5,8 3,4 0,019 1,8 0,014 0,7 0,00 0,2 0,0(
6 3,5 0,020 19 0,014 0,7 0,00 0,2 0,0(

6,2 3,6 0,021 1,9 0,015 0,7 0,00 0,2 0,0(

6,4 3,8 0,021 2,0 0,015 0,8 0,01 0,2 0,0d

6,6 3,9 0,022 2,1 0,014 0,8 0,01 0,3 0,0d

6,8 4,0 0,023 2,1 0,016 0,8 0,01 0,3 0,0(

7 4,1 0,023 2,2 0,017 0,8 0,01 0,3 0,0d

7,2 4,2 0,024 2,2 0,017 0,9 0,01 0,3 0,0(

7,4 4,4 0,025 2,3 0,018 0,9 0,01 0,3 0,0d

7,6 4,5 0,025 2,4 0,018 0,9 0,01 0,3 0,0(

7,8 4,6 0,026 2,4 0,019 0,9 0,01 0,3 0,0(

8 4,7 0,027 2,5 0,019 1,0 0,01 0,3 0,0d

8,2 4,8 0,027 2,5 0,020 1,0 0,01 0,3 0,0(

8,4 4,9 0,028 2,6 0,020 1,0 0,01 0,3 0,0(

8,6 51 0,029 2,7 0,021 1,0 0,01 0,3 0,0(

8,8 52 0,029 2,7 0,021 1,0 0,01 0,3 0,0(

9 5,3 0,030 2,8 0,022 11 0,01 0,4 0,0d

RO O WO NNN[FP|P| P O0/0C|0|0[OO[® @0 P I[N [ca|a|c] o
® 0O ® NI NI NI IO oo oas~PEEREERERE®D®® ® ®

9,2 54 0,031 2,9 0,022 11 0,01 0,4 0,0(
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G 14 x2 16x2 20 x 2.25 25x2.5

R w R w R w R w

Kr/4ac IIa/m Mm/c Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c
9,4 5,5 0,031 2,9 0,023 1,1 0,014 0,4 0,008
9,6 5,7 0,032 3,0 0,023 1,1 0,014 0,4 0,008
9,8 5,8 0,032 3,0 0,024 1,2 0,015 0,4 0,008
10 5,9 0,033 3,1 0,024 1,2 0,015 0,4 0,009
12 7,1 0,040 3,7 0,029 1,4 0,018 0,5 0,010
14 8,2 0,046 4.4 0,034 1,7 0,021 0,5 0,012
16 9,4 0,053 5,0 0,039 19 0,024 0,6 0,014
18 10,6 0,060 5,6 0,043 2,1 0,02y 0,7 0,015
20 11,8 0,066 6,2 0,048 2,4 0,030 0,8 0,017
22 12,9 0,073 6,8 0,053 2,6 0,038 0,9 0,019
24 14,1 0,079 7,5 0,058 2,9 0,036 0,9 0,020
26 15,3 0,086 8,1 0,063 3,1 0,039 1,0 0,042
28 16,5 0,093 8,7 0,067 3,3 0,042 1,1 0,024
30 17,7 0,099 9,3 0,072 3,6 0,045 1,2 0,046
32 18,8 0,106 9,9 0,077 3,8 0,048 1,2 0,047
34 20,0 0,113 10,6 0,082 4.1 0,051L 1,3 0,029
36 21,2 0,119 11,2 0,087 4,3 0,054 1.4 0,031
38 22,7 0,126 11,8 0,091 4.5 0,05 1,5 0,032
40 24,9 0,132 12,4 0,096 4.8 0,06p0 1,6 0,034
42 28,1 0,139 13,1 0,101 5,0 0,068 1,4 0,036
44 32,1 0,146 13,8 0,106 5,2 0,066 1,7 0,038
46 37,1 0,152 14,8 0,111 5,5 0,06p 1,8 0,039
48 42,9 0,159 16,3 0,116 5,7 0,07p 1,9 0,041
50 49,4 0,166 18,1 0,12¢ 6,0 0,07H 1,9 0,043
52 56,3 0,172 20,4 0,125 6,2 0,078 2,0 0,044
54 63,5 0,179 23,0 0,13¢ 6,4 0,081 2,1 0,046
56 70,8 0,185 26,1 0,135 6,7 0,088 2,2 0,048
58 77,7 0,192 29,4 0,140 7,1 0,086 2,3 0,049
60 84,2 0,199 33,0 0,144 7,6 0,088 2,3 0,031
62 90,3 0,205 36,7 0,149 8,3 0,092 2,4 0,033
64 95,9 0,212 40,6 0,154 9,0 0,096 2,5 0,035
66 101,12 0,219 44,3 0,159 9,9 0,098 2,6 0,0%6
68 106,5 0,225 48,0 0,164 10,9 0,101 2,1 0,0%8
70 1119 0,232 51,4 0,164 12,0 0,104 2,1 0,060
72 117,5 0,238 54,6 0,173 13,2 0,107 2,8 0,061
74 123,2 0,245 57,6 0,178 14,5 0,110 2,4 0,063
76 129,0 0,252 60,5 0,183 15,9 0,113 3,( 0,065
78 135,0 0,258 63,2 0,184 17,3 0,116 3,4 0,066
80 141,0 0,265 66,1 0,192 18,8 0,119 3.4 0,068
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G 14x2 16x2 20 x 2.25 25x2.5
R w R w R w R w
Kr/4ac Ha/m Mm/c IHa/m Mm/c Ila/m Mm/c Ha/m Mm/c
82 147,21 0,271 68,9 0,197 20,2 0,122 3,6 0,00
84 153,4| 0,278 71,8 0,202 21,7 0,125 3,8 0,012
86 159,8| 0,285 74,8 0,207 23,1 0,128 4.1 0,03
88 166,3| 0,291 77,9 0,212 244 0,131 4.4 0,0[5
90 173,0f 0,298 80,9 0,217 25,7 0,134 47 0,017
92 179,7| 0,305 84,1 0,221 26,9 0,137 5,1 0,08
94 186,6| 0,311 87,2 0,226 28,0 0,140 5,5 0,080
96 193,5| 0,318 90,5 0,231 29,1 0,143 5,9 0,082
98 200,6| 0,324 93,8 0,236 30,1 0,146 6,3 0,084
100 207,8| 0,331 97,1 0,241 31,2 0,149 G,8 0,0B5
120 285,7 0,397 133,83 0,28¢ 4217 0,179 11,3 0,202
140 374,6| 0,463 174,4 0,337 55]7 0,209 14,8 0,019
160 474,01 0,530 220,4 0,385 70)3 0,238 18,6 0,436
180 583,9| 0,596 271,0 0,433 86,3 0,268 22,8 0,153
200 704,11 0,662 326,4 0,481 103}7 0,298 27,4 0,270
220 834,4| 0,728 386,3 0,529 122|5 0,328 32,3 0,187
240 974,7| 0,794 450,7 0,577 1428 0,358 37,6 0,205
260 11249 0,861 519,6 0,62% 164(3 0,387 43,2 0,422
280 1285,0f 0,927 592,9 0,674 187,3 0,417 49,2 0,439
300 1454,8| 0,993 670,71 0,722 2115 0,447 55,5 0,456
320 1634,4| 1,059 752, 7  0,77( 2371 0,4yv7 62,1 0,473
340 1823,5| 1,125 839,1 0,818 264,0 0,507 69,1 0,490
360 2022,3| 1,192 929,7 0,866 2922 0,587 76,4 0,307
380 2230,7| 1,258| 1024,y 0,914 3217 0,566 84,0 0,324
400 24485 1,324 1123,8 0,962 3525 0,596 92,0 0,341
420 2675,8/ 1,390, 1227,2 1,010 3845 0,626 100,2 0,358
440 2912,5| 1,456 1334,8 1,058 417,9 0,6bH6 108,8 0,375
460 3158,7| 1,523| 1446, 1,107 4524 0,686 11y,7 0,392
480 3414,2| 1,589| 1562,5 1,15% 4882 0,715 126,9 0,409
500 3679,00 1,655 16825 1,203 5253 0,745 136,4 0,426
520 3953,2| 1,721| 1806,8 1,251 5636 0,775 146,2 0,443
540 4236,7| 1,787 19351 1,299 6031 0,805 156,4 0,460
560 4529,5| 1,854 2067,5 1,347 6439 0,885 166,8 0,477
580 4831,5| 1,920 2204,1 1,39% 6858 0,864 1777.,6 0,494
600 5142,8| 1,986| 2344,y 1,443 729,0 0,894 188,6 0,511
620 5463,3| 2,052| 2489,4 1,491 7735 0,924 199,9 0,%28
640 5793,0) 2,118 2638,2 1,539 819,1 0,9p4 211,6 0,%45
660 6131,9| 2,185 2791,0 1,588 8659 0,984 223,5 0,562
680 6480,0f 2,251| 2947,9 1,636 9136 1,013 23b,8 0,579
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G 14x2 16x2 20 x 2.25 25x25
R w R w R w R w
Kr/4ac Ia/m Mm/c Ila/m Mm/c Ia/m Mm/c Ila/m Mm/c
700 6837,3 2,317 3108,9 1,684 963,2 1,043 248,3 0,5
720 7203,7, 2,383 32738 1,732 10136 1,073 261,1 0,6
740 7579,3 2,449 34420 1,780 1065,2 1,103 274,3 0,6
760 7964,0 2,516 36159 1,828 11180 1,183 287,7 0,6
780 8357,8 2,582 37929 1,876 11720 1,162 301,4 0,6
800 8760,7, 2,648 3974,0 1,924 1227,2 1,192 3154 0,6
820 9172,8 2,714 41590 1,972 1283,6 1,222 329,7 0,6
840 9594,0 2,780 4348,1 2,021 13411 1,262 344,3 0,7
860 10024,2 2,847 45412 2,060 1399,9 1,282 359,1 0,]
880 10463,6 2,913 47382 2,11y  1459,8 1,311 374,3 0,
900 10912,0 2,979 4939,3 2,16p  1520,9 1,341 389,7 0,7
920 11369,5 3,045 5144,3 2,213 1583,1 1,371 4055 0,1
940 5353,3] 2,261 1646,% 1,401 4215 0,8(
960 5566,3] 2,309| 17111 1,431 437,8 0,81
980 5783,2| 2,357 1776,9 1,460 4544 0,83
1000 6004,1 2,405 1843,8 1,490 471,2 0,8f
1200 8430,71 2,886] 2576,¥ 1,788 655,4 1,02
1400 11250,9 3,368 3424,f 2,086 8674 1,1
1600 4386,7| 2,384 1106, 1,363
1800 5462,0 2,682 1373,6 1,538
2000 6650,1| 2,980 1667,2 1,704
2200 7950,6| 3,278 1987,p 1,874
2400 2334,5| 2,045
2600 2708,0| 2,215
2800 3107,8| 2,385
3000 3534,0 2,556
3200 3986,4| 2,726
3400 44649 2,897
3600 4969,5| 3,067
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Tabnuua B2

VYnenabHoe MHeliHOe najenue AapieHusi R B MHorociioiinbIx Tpyoax & 32 u 40

JUIS CHCTEM Topsieii BoAbI OBLITOBOTO HAa3HAYEHMS

G - pacyeTHBIN MOTOK BOAbI, [1MY/cek]
w - CKOPOCTB TEUCHUS BOMBI, [M/CEK]
R - yIEJIbHOE CONPOTHUBIIEHUE MOTOKa BoAbl, [[1a/m]
G 32x3 40x 4
R w R w
am’/cex IHa/m | ™m/cex ITa/m | m/cex
0,25 112 0,50 39 0,30
0,30 150 0,55 54 0,36
0,35 200 0,65 71 0,42
0,40 258 0,75 88 0,47

0,45 310 0,84 109 0,54
0,50 374 0,93 132 0,60
0,55 440 1,02 157 0,65
0,60 522 1,12 180 0,72
0,65 590 1,20 205 0,78
0,70 683 1,30 235 0,83
0,75 762 1,38 270 0,90
0,80 860 1,49 305 0,96
0,85 969 1,58 345 1,02
0,90 1066| 1,67 411 1,08
0,95 1170 1,76 430 1,14
1,00 1295| 1,86 451 1,20
1,05 1410 1,96 495 1,26
1,10 1530 2,05 530 1,32
1,15 1660| 2,14 572 1,38
1,20 1783| 2,22 615 1,42
1,25 1930 2,32 672 1,50
1,30 2080 2,42 724 1,56

1,35 2210, 2,50 775 1,62
1,40 2372 2,60 820 1,68
1,45 2400| 2,67 875 1,74

1,50 2678 2,78 930 1,80
1,55 2856, 2,88 984 1,86

1,60 3010 2,98 1058 1,92
1,65 3167 3,06 1100 1,98
1,70 1168 2,03
1,75 1230 2,10
1,80 1292 2,16

1,85 1354 2,21
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G 32x3 40x 4

R w R W

ame/cex IIa/m | ™M/cex IIa/m | M/cex
1,90 1425 2,28
1,95 1496 2,33
2,00 1568 2,40
2,05 1644 2,46
2,10 1715 2,52
2,15 1785 2,58
2,20 1860 2,64
2,25 1942 2,70
2,30 2016 2,76
2,35 2090 2,82
2,40 2175 2,88
2,45 2264 2,94
2,50 2350 3,00
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Tabnuua C1

YnenbHoe jnHeiiHOe najeHne aBieHnst R Bo mHorocioiinbix Tpydoax KMCAH nuist

CHCTEM HEHTPATBHOI'0 OTOIVICHUS

G - pacyeTHBINA MOTOK BOABI, [Kr/yac]
w - CKOpPOCTb TE€UEHHUS BOIBI, [M/ceK]
R - yaeJIbHOE CONPOTUBIIEHHE MOTOKa BOAbL, [[1a/m]
G 14 x2 16 x 2 20 x 2.25 25x2.5
R w R w R w R w
Kr/4ac IIa/m m/c IIa/m Mm/c IIa/m Mm/c ITa/m m/c
3 1,3 0,010 0,7 0,007 0,3 0,00p 0,1 0,008
3,2 14 0,011 0,7 0,008 0,3 0,005 0,1 0,008
3,4 1,5 0,011 0,8 0,008 0,3 0,005 0,1 0,008
3,6 1,6 0,012 0,8 0,009 0,3 0,005 0,1 0,008
3,8 1,7 0,013 0,9 0,009 0,3 0,006 0,1 0,008
4 1,8 0,013 0,9 0,010 0,4 0,006 0,1 0,008
4,2 19 0,014 1,0 0,010 0,4 0,006 0,1 0,004
4,4 19 0,015 1,0 0,011 0,4 0,00(7 0,1 0,004
4,6 2,0 0,015 11 0,011 0,4 0,00[7 0,1 0,004
4,8 2,1 0,016 11 0,012 0,4 0,007 0,1 0,004
5 2,2 0,017 1,2 0,012 0,4 0,008 0,1 0,004
5,2 2,3 0,017 1,2 0,013 0,5 0,008 0,2 0,00b
5,4 2,4 0,018 1,3 0,013 0,5 0,008 0,2 0,00b
5,6 2,5 0,019 1,3 0,014 0,5 0,008 0,2 0,006
5,8 2,6 0,019 1,4 0,014 0,5 0,009 0,2 0,006
6 2,6 0,020 1,4 0,015 0,5 0,009 0,2 0,00p
6,2 2,7 0,021 1,4 0,015 0,6 0,009 0,2 0,006
6,4 2,8 0,021 15 0,016 0,6 0,010 0,2 0,006
6,6 2,9 0,022 1,5 0,016 0,6 0,010 0,2 0,006
6,8 3,0 0,023 1,6 0,017 0,6 0,010 0,2 0,006
7 3,1 0,023 1,6 0,017 0,6 0,011 0,2 0,00p
7,2 3,2 0,024 1,7 0,018 0,6 0,01t 0,2 0,006
7,4 3,3 0,025 1,7 0,018 0,7 0,01 0,2 0,006
7,6 3,4 0,025 1,8 0,019 0,7 0,01t 0,2 0,00}/
7,8 3,4 0,026 1,8 0,019 0,7 0,01p 0,2 0,00}/
8 3,5 0,027 1,9 0,019 0,7 0,012 0,2 0,00y
8,2 3,6 0,027 1,9 0,020 0,7 0,01p 0,2 0,00}/
8,4 3,7 0,028 2,0 0,020 0,8 0,01B 0,2 0,00}/
8,6 3,8 0,029 2,0 0,021 0,8 0,018 0,3 0,00}/
8,8 3,9 0,029 2,1 0,021 0,8 0,018 0,3 0,008
9 4,0 0,030 2,1 0,022 0,8 0,014 0,3 0,008
9,2 4,1 0,031 2,1 0,022 0,8 0,014 0,3 0,008
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G 14 x 2 16 x2 20x 2.25 25x2.5
R W R W R w R w
Kr/4ac Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c

9,4 4,2 0,031 2,2 0,023 0,8 0,014 0,3 0,008
9,6 4,2 0,032 2,2 0,023 0,9 0,015 0,3 0,008
9,8 4,3 0,033 2,3 0,024 0,9 0,015 0,3 0,008
10 4.4 0,033 2,3 0,024 0,9 0,015 0,3 0,049
12 5,3 0,040 2,8 0,029 1,1 0,018 0,4 0,020
14 6,2 0,047 3,3 0,034 1,3 0,021 0,4 0,012
16 7,1 0,054 3,7 0,039 1.4 0,024 0,5 0,014
18 7,9 0,060 4,2 0,044 1,6 0,027 0,5 0,016
20 8,8 0,067 4,7 0,049 1,8 0,030 0,6 0,017
22 9,7 0,074 51 0,054 2,0 0,033 0,6 0,019
24 10,6 0,080 5,6 0,058 2,1 0,036 0,7 0,041
26 11,5 0,087 6,1 0,063 2,3 0,039 0,8 0,032
28 12,5 0,094 6,5 0,068 2,5 0,042 0,8 0,024
30 14,2 0,100 7,0 0,073 2,7 0,045 0,9 0,046
32 16,8 0,107 7,5 0,078 2,9 0,048 0,9 0,038
34 20,3 0,114 8,2 0,083 3,0 0,031 1,0 0,029
36 24,7 0,120 9,3 0,088 3,2 0,054 1,1 0,031
38 29,7 0,127 10,8 0,092 3,4 0,057 1,1 0,033
40 35,1 0,134 12,7 0,097 3.6 0,060 1,2 0,034
42 40,5 0,140 15,0 0,102 3,8 0,063 1,2 0,036
44 45,6 0,147 17,6 0,107 4,1 0,066 1,3 0,038
46 50,2 0,154 20,4 0,112 4.6 0,069 1,3 0,040
48 54,4 0,161 23,3 0,117 5,2 0,072 14 0,041
50 58,3 0,167 26,1 0,122 5,9 0,075 1,5 0,043
52 62,4 0,174 28,7 0,126 6,7 0,078 1,5 0,045
54 66,6 0,181 31,1 0,131 7,6 0,081 1,6 0,047
56 70,9 0,187 33,2 0,136 8,6 0,084 1,7 0,048
58 75,4 0,194 35,3 0,141 9,7 0,087 1,8 0,030
60 79,9 0,201 37,4 0,146 10,8 0,090 1,9 0,0%2
62 84,6 0,207 39,6 0,151 11,9 0,093 2,1 0,0%3
64 89,4 0,214 41,8 0,156 12,9 0,096 2,3 0,0%5
66 94,3 0,221 44,1 0,160 13,9 0,099 2,5 0,0%7
68 99,3 0,227 46,5 0,165 14,8 0,102 2,8 0,0%9
70 104,4 0,234 48,8 0,17C 15,7 0,105 3,1 0,060
72 109,7 0,241 51,3 0,175 16,5 0,108 3,4 0,0¢2
74 115,1 0,248 53,8 0,18( 17,3 0,111 3,1 0,0454
76 120,5 0,254 56,3 0,184 18,1 0,114 4,1 0,065
78 126,1 0,261 58,9 0,19( 18,9 0,117 4,4 0,067
80 131,8 0,268 61,6 0,194 19,7 0,120 4,8 0,0159
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G 14x2 16x2 20x 2.25 25x25

R W R w R W R W

Kr/gac IHa/m Mm/c IIa/m Mm/c IHa/m Mm/c Ila/m Mm/c
82 1376 | 0,274 64,3 0,199 20,6 0,123 5(11 0,071
84 143,6 0,281 67,0 0,204 21,6 0,127 5|5 0,072
86 149,6 0,288 69,8 0,209 22,4 0,130 5|8 0,074
88 155,7 0,294 72,6 0,214 23,8 0,133 6|1 0,076
90 162,0| 0,301 75,% 0,219 242 0,136 6/4 0,078
92 168,4| 0,308 78,%5 0,224 25,1 0,139 6(7 0,079
94 174,8 0,314 81,% 0,228 26,1 0,142 6|9 0,081
96 181,4 0,321 84,)% 0,233 27,0 0,1415 7|2 0,0433
98 188,1| 0,328 87,6 0,238 28,0 0,148 715 0,084
100 1949| 0,334 90,8 0,243 29,0 0,151 7,7 0,086
120 268,8 0,401 1249 0,292 39,8 0,181 10,6 0,1p3
140 353,2 0,468 163,8 0,340 52,1 0,211 13,8 0,1P1
160 4479 0,535 207,4 0,389 65,8 0,241 17,4  0,1B8
180 552,7| 0,602 2556 0,437 80,9 0,271 21,3 0,1p5
200 667,6 0,669 308,2 0,486 974 0,301 25,6 0,12
220 792,4 0,736 365,83 0,53% 115,3 0,331 30,2 0,189
240 927,0| 0,803 426,9 0,583 1345 0,361 33,2 0,2p7
260 1071,3| 0,869 492,7 0,632 155/0 0,391 405 0,224
280 1225,3 0,936 562,06 0,680 1768 0,422 46,2 0,241
300 1388,9 1,003 637,4 0,729 1999 0,4%2 52,1 0,258
320 1562,1| 1,070 716,01 0,778 22413 0,482 58,4 0,275
340 17448 1,137 799,1 0,826 2500 0,512 63,0 0,293
360 1936,9 1,204 886,83 0,875 276)9 0,542 72,0 0,310
380 2138,5 1,271 977,6 0,928 305)1 0,572 79,2 0,327
400 2349,5| 1,338/ 10732 0,972 3345 0,602 86,7 0,344
420 2569,9| 1,404/ 11729 1,021 365[2 0,632 94,6 0,362
440 2799,6 1,471 1276,/ 1,069 3971 0,662 102,8 0,379
460 3038,7 1,538 13846 1,118 4302 0,693 111,2 0,396
480 3287,0 1,605 1496,/ 1,166 46416 0,723 120,0 0,413
500 35447 1,672 16129 1,216 500{1 0,753 129,1 0,430
520 3811,6 1,739 1733,1 1,264 5369 0,783 138,4 0,448
540 4087,8 1,806 18574 1,312 574(9 0,813 148,1 0,465
560 4373,2 1,873 19858 1,361 614/1 0,843 15$,1 0,482
580 4667,8| 1,940, 21183 1,409 654/5 0,873 16$,3 0,499
600 4971,7| 2,006 22548 1,458 6962 0,903 1789 0,916
620 5284,7 2,073 23954  1,50( 7389 0,933 189,7 0,334
640 5606,9| 2,140 25400 1,55b 782/9 0,964 200,8 0,951
660 5938,3| 2,207 26886 1,604 828/1 0,994 212,3 0,468
680 6278,9 2,274 28412 1,65P 874|5 1,024 2240 0,385
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G 14x2 16x2 20 x 2.25 25x25
R W R W R W R W
Kr/4ac Ila/m Mm/c IIa/m Mm/c Ila/m Mm/c Ila/m Mm/c
700 6628,7 2,341 29979 1,701 922,0 1,054 236,0 0,602
720 6987,5 2,408 3158)6 1,750 970,7 1,084 248,3 0,620
740 7355,¢ 2,475 33233 1,798 1020,6 1,114 260,9 0,p37
760 7732,7 2,541 3492)0 1,847 1071,7 1,144 273,7 0,p54
780 8119,( 2,608 36647 1,895 1124,0 1,174 286,9 0,p71
800 8514,% 2,675 3841/4 1,944 1177,4 1,204 300,3 0,689
820 8919,( 2,742 40221 1,993 1232,0 1,234 314,1 0,F06
840 9332,7 2,809 4206,7 2,041 1287,7 1,265 328,1 0,F23
860 97554 2,87 43954 2,090 1344,7 1,295 342,4 0,40
880 10187,3 2,943 4588/0 2,138 1402,8 1,325 356,9 0,57
900 10628,2 3,010 47847 2,187 1462,0 1,355 371,8 0,75
920 4985,3 2,236 15224 1,385 386,9 0,72
940 5189,8 2,284 1584,0 1,415 402,3 0,8Pp9
960 5398,4 2,333 1646,7 1,445 418,0 0,8R6
980 5610,9 2,381 1710,6 1,475 434,0 0,843
1000 5827,3 2,430 1775,6 1,505 450,2 0,8p1
1200 8209,5 2,916 2489,4 1,807 628,0 1,0B3
1400 10986,1 3,402 3317,5 2,108 8338,2 1,205
1600 4259,4 2,409 1065/5 1,37|
1800 5314,6 2,710 13247 1,549
2000 6482,6 3,011 16107 1,721
2200 1923,3 1,893
2400 2262,4 2,066
2600 2627,9 2,238
2800 3019,7 2,410
3000 3437,9 2,582
3200 3882,2 2,754
3400 4352,1 2,926
3600 4849,3 3,098
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Tabnuua C2

VYnenabHoe MHeliHOe najenue AapieHusi R B MHorociioiinbIx Tpyoax & 32 u 40

AJIs1 CHUCTEM HEHTPA/ILHOT0 OTOIVICHUA

G - pacueTHBIN MOTOK BOJBI, [Kr/gac]
W - CKOpPOCTh TE€YECHHSI BOJIBI, [M/ceK]
R - yIEJIbHOE CONPOTHUBIIEHUE MOTOKa BoAbl, [[1a/m]
G 32x3 40 x 4
R w R w
KI/4ac IHa/m| m™/cex ITa/m | M/cex
200 8 0,11
250 12 0,14
300 15 0,16
350 21 0,19
400 26 0,21
450 32 0,24
500 37 0,27
550 45 0,30
600 52 0,32
650 60 0,35
700 68 0,38
750 77 0,41
800 86 0,43
850 96 0,46
900 105 0,48
950 116 0,51

1000 127 0,53
1050 139 0,56
1100 150 0,59
1150 163 0,62

1200 175 0,64 65 0,42
1250 189 0,66 70 0,44
1300 202 0,69 75 0,46
1350 216 0,72 80 0,48
1400 230 0,75 85 0,50
1450 245 0,77 91 0,52
1500 260 0,79 97 0,53

1550 276 0,83 103 0,55
1600 292 0,86 108 0,56
1650 309 0,88 115 0,58
1700 325 0,90 121 0,60
1750 343 0,93 127 0,62
1800 360 0,96 133 0,64
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G 32x3 40x 4
R w R w
ame/cex IMa/m| w™/cex IIa/m | M/cekm
1850 379 0,99 140 0,66
1900 397 1,01 147 0,68
2000 161 0,71
2200 191 0,78
2400 223 0,85
2600 257 0,92
2800 293 0,99
3000 331 1,06
3200 372 1,13
3400 415 1,20
3600 460 1,26
3800 506 1,34
4000 555 1,40
4200 606 1,48
4400 658 1,54
4600 713 1,61
4800 769 1,69
5000 828 1,76
5200 905 1,84
5400 951 1,90
5600 1015 1,97




